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Wir planen, bauen, betreiben und erhalten Eisenbahninfrastruktur GEE

6.375 ZUge taglich
164 Mio.

Zugkilometer pro Jahr

18.374

Mitarbeiter:nnen -
(davon 1.766 Lehrlinge) {ﬁ :

300 Mio. - Klimaschutz:

. Strom aus
Fahrgaste 8 Wasserkraftwerken

4.935 Kilometer / Giterzentren und
Strecke Terminals

3 Mrd. Euro

Investitionen pro Jahr*

3,5 Mrd. Euro -15,7 Mio. Euro

Gesamtertrage Ergebnis vor Steuern (EBT)

OBB-Infrastruktur AG/Fahrwegtechnik - Erik PINTER * Rahmenplan 2023-2028 16.05.2023 2
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Unsere Verantwortung fr Infrastrukturanlagen

Sicherstellen der Verfligbarkeit, der
Sicherheit und des wirtschaftlichen
Betriebs von Anlagen

- - A L o

¥ e =

Management
von

komplexen

Professionelle, Investitions-

eisenbahnspezifische projekten
Baudienstleistungen

OBB-Infrastruktur AG/Fahrwegtechnik - Erik PINTER

OBB

roa | . i A
FE B

INFRA
Lifecycle-
Management
16.05.2023 4



Fahrwegtechnik / Messtechnik & Fahrweganalyse @EE

OBB-INFRA Messfahrzeuge Messtechnik & Fahrweganalyse

Information
: h
Wissen # MaBnahmen

In-house know how
' ' ' In-house Betrieb + Systemintegration
" ®" ® In-house data governance

OBB-Infrastruktur AG/Fahrwegtechnik - Erik PINTER 16.05.2023 5



Die Messfahrzeuge im Instandhaltungsprozess

Regionaler
Zugriff

e Satellit

—

Qualitatsbeurteilung: S
Gleislage ,Fahrdraht,

Schienenprofil

Video,

S + S
ezielte Inshndhcl?unﬁé
Analyse Einzelfehler, =
Anaiyse NATAS. OPTIMALES GLEIS

“Work Orders”

richtige MaBnahme
richtiger Zeitpunkt
richtiger Ort

Kundengerechte OBB Infrastruktur

16.05.2023

OBB-Infrastruktur AG/Fahrwegtechnik - Erik PINTER

OBB

INFRA



DATEN...

... um den aktuellen Zustand des
Fahrwegs zu verstehen, das

kunftige Verhalten vorherzusagen
und entsprechende MaBnahmen
ableiten zu kbnnen




OBB

Daten aus Messzugen
... konsistent, seit uber 20 Jahren



PE(O

EM250 - Messlandschaft

GPS - Antenne TEPOS - Antenne

Schienenprofil
Gleislage (IMU)
Schienenoberflache
Spurweite

Track Component Video System

OBB-Infrastruktur AG/Fahrwegtechnik - Erik PINTER

BAILLHE

5 x Antennen flr

O

GSM -R & GSM Lichtraumscanner

OBB

Achslagerbeschleunigung

EKER

Weitere Systeme:
» Schienentemperatur

Luftfeuchtigkeit

Lufttemperatur

16.05.2023

INFRA

Streckenbildkamera

10



Folie 10

PE(O ToDo: zu einer FOLIE macher
Pinter Erik (INFRA.SAE); 2023-05-07T18:31:22.258



EM160 WZ - Messlandschaft OBB

INFRA

Lichtraumscanner TEPOS - Antenne GPS - Antenne

Schienenoberflache

Streckenbildkamera Achslagerbeschleunigung
Spurweite

Weitere Systeme: Gleislage (IMU)

» Schienentemperatur
« Luftfeuchtigkeit Spurweite

» Lufttemperatur Schienenprofil

OBB-Infrastruktur AG/Fahrwegtechnik - Erik PINTER 16.05.2023 11



EM160 WZ OBB

it \"umr 1ers

l ﬂ‘\l———_:ﬁ'l Tl“ =’

m ECL LTS L

- i,,, " 9P SR
ol o — J AL L s 7| ////1 7

OBB-Infrastruktur AG/Fahrwegtechnik - Erik PINTER 16.05.2023 12



EM160 / EM250 Messdaten Oﬁﬁ

OBB-Messziige (~20 Jahre Daten)
alle 5 Millimeter

oBB Messtechnik

INFRA

« Schienenoberflache

alle 25 Zentimeter

* Gleisgeometrie

«  Spurweite

« Lichtraumscanner (3,000 Punkte / Profil)
«  Streckenbilder

alle 1.00 Meter

«  Schienenprofil (2,000 Punkte / Profil)

« Schienenabnutzung

kontinuierlich
« TrackComponentVideo (mm-Auflésung)

OBB-Infrastruktur AG/Fahrwegtechnik - Erik PINTER 16.05.2023 13



PE(O

Track Component Video

GEEM Messtechnik

4 » | 1,25m T | Strecke/Bezeichoung Gl jom Q| Auto: |~ Helligkeit: Kontrast: Qual: | s.hoch ik a0 B RIr !a

Schienentemperatur: Links 18 9°C Rechts 17 9°C

OBB-Infrastruktur AG/Fahrwegtechnik - Erik PINTER 16.05.2023

OBB

INFRA

14



Folie 14

PE(O VIDEO
Pinter Erik (INFRA.SAE); 2023-05-06T19:42:54.645



Lichtraumscanner / Lidar

OBB

INFRA

.. — A
o 3
20
// Y > [ 10
= ] b |-,
// _ P~ 11Te4005
_// - @ i 4 3 -
> - "  1.169e+005
//
.f/
/ " 1.168e+005
-
,f’/ " 1.167e+005
1
|
|
1
III
~ 1.166e+005
" 1.165e+005
OBB-Infrastruktur AG/Fahrwegtechnik - Erik PINTER
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Weitere Daten im Anlagenmanagement GEE

Georadar

«  ~1000 km / Jahr
Feuchtigkeit, Schotterverschmutzung,
Schichtgrenzen, Planumsneigung,...

Ultraschall- / Wirbelstrommessungen
« ~11.000/6.500 km / Jahr

Anlagen Daten

« Schienen / Schwellen / Unterbau / ...
Maschineneinsatze

« Stopfen, Schleifen, Frasen, AHM/REI-
Einsatze,...

OBB-Infrastruktur AG/Fahrwegtechnik - Erik PINTER 16.05.2023 16



OBB

Messtechnik-Applikation /
NATAS...

... zentrale Bereitstellung aller
Messtechnik-Daten als Grundlage ftr
die MaBnahmenplanung im Fahrweg

messtechnik.oebb.at




PE(O

OBB

Messtechnik-App / NATAS inkl. SmartSync INFRA

oBB Messtechnik

INFRA
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Folie 18

PE(O VIDEO
Pinter Erik (INFRA.SAE); 2023-05-06T19:42:54.645



OBB

,DataScienceHub®...

... Services fiur Speicherung, Analyse
and Verarbeitung von Daten
basierend auf Open Source Tools



DataScienceHub

Visualization Layer

Storage Layer

Infrastructure

OBB-Infrastruktur AG/Fahrwegtechnik - Erik PINTER

A - %
i ‘ Kibana pepyter  jUpyter
v
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F
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CockroschDB

lagsiash

i

i Ty

o

qﬁpache Camel

Kubemeles

Hardware

bRabbit

OBB

INFRA

A
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OBB

INFRA

Saubere Daten...

... mit gemeinsamen geografischen
Eigenschatften, uber alle Datenquellen

OBB-Infrastruktur AG/Fahrwegtechnik - Erik PINTER 16.05.2023 25



Georeferenz-Gleisnetz

Georeferenz-Gleisnetz (GEOGNZ)

Abbildung unserer Gleise mit

geografischen,

topologischen Features

und der Moglichkeit zur

Linearen Referenzierung

Routing und
Historisierung

Ubersetzung zwischen Fachsichten

OBB-Infrastruktur AG/Fahrwegtechnik - Erik PINTER
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OBB

Applikation
.Interaktive Fahrweganalyse*
fahrweganalyse.oebb.at




OBB

fahrweganalyse.oebb.at INFRA
OBB she . Litecycle Prognose feciicns g Logout
Messtahrten Prognose

OBB-Infrastruktur AG/Fahrwegtechnik - Erik PINTER 16.05.2023 28
TLP gelb (Adressatenkreis)



OBB

INFRA
OBB SAE - Lifecycle Prognose  Regomsuswahl - -
INFRA
Messfahrten Prognose
O
20180201 20190204 20200302 2210101 20220101 2025010 202406 202508 2026
[
Oberbaumessdaten i P/ el
i e - A

T S e ——— .

| ——— ~—_| Oberbaumessdaten
Daten vom Masswagen X ﬁ_\}‘i-‘

UL N L. StdAbwL&ngshéhe
AN LS M StdAbwRichtung
prer et Héhen- / Seitenabnitzung

Spurerweiterung / -verengung

1N ABhangisailt von der Revianiten JoomenLes
und das gavahiten Zetraums, wird Inder
Darztellung cer Mittehwert im anezorechanden
Kastchen angeneigr.

gmm

e ta Lapc -

OBB-Infrastruktur AG/Fahrwegtechnik - Erik PINTER
TLP gelb (Adressatenkreis)
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OBB

INFRA
OBB sae . Litecycle Prognose oo . -
Messtahrten Prognose o
ioummm
Daten vom Messvagen x> ' :""g_ : ./'ga
- .. AR
O A )
D1 o2 SR ' S a7
Slmsipenesesie | Georadardaten
[ Gecradarmessdaton | derzeit:
[ — - «— |+ Feuchtigkeit Gleisschotter /
L eee— ; Zwischenschicht
Fenhtighitimmsbolb des Schotebetigsowe e - Welligkeit Planum /
e ey Zwischenschicht
Verschmutzung Schotter
Verlehmung
Schotterbettstarke
OBB-Infrastruktur AG/Fahrwegtechnik - Erik PINTER 16.05.2023 30
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OBB

INFRA

i

Messtahrten
— ©
20000101 aaioio

a2 W00 222408 0208
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OBB SAE - Lifecycle Prognose

INFRA
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OBB-Infrastruktur AG/Fahrwegtechnik - Erik PINTER
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OBB

INFRA

Logout
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16.05.2023 32



OEFBM Messtechnik

OBB

INFRA
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INFRA
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Folie 41

PE(O VIDEO
Pinter Erik (INFRA.SAE); 2023-05-06T20:05:41.919



OBB

Ausblick

... kontinuierliche Weiterentwicklung
von Messsystemen und Analytik



OBB

Predictive Maintenance Modelle INFRA

Prediction / Vorhersage

basierend auf den Fragen der Anwender:

S-'jl:nrherse!ﬂlng
« “physics based models” \
. ’ ' S:I—-.c..t“ll:.ll _—Schiene A
- “explainable models™ / ", b s
1 = L) ) I y et
explainable Al _ =l e S
= ‘/L':-_m:li ._:uirEl.or'ipr:; ﬁfB'E‘E'"hETE::“ﬁ z 1[ ; Viasseranreicherungen
Ursache - Wirkungsmodelle sl U buipeen
Aulweschen des Budeos
- Faktoren: Gleisgeometrie / Oberbau / ... suumesans . sonisge . @
Unterbau, Untergrund, Geologie / '
Niederschlage, Feuchtigkeit / Belastung Vi m—
/ Geschwindigkeiten / Unstetigkeiten /nmw\—:/‘ =
. Rizhtung der e e LTI IChIerungen
(Einbauten, EK,...) Bodznbenegung i Schotersacken
Abbildung 4-3: Entstehung einer typischen punktuellen Instabilitat, in Anlehnung an [56] aus [F3]
- richtige MaBnahmenentscheidung Sebastian Rapp, 2017

OBB-Infrastruktur AG/Fahrwegtechnik - Erik PINTER 16.05.2023 43



Predictive Maintenance Modelle

Zusatzliche Datenquellen

real-time Daten aus der
Betriebsfuihrung (Fahrzeugmasse, ...)

Daten von Triebfahrzeugen (Schlupf,
Zugkraft, Positionsdaten, ...)

Schallpegelmessungen

Hydrogeologische Daten
(Untergrundbedingungen,...)

Meteorologische Daten (Niederschlag,
Temperaturen,...)

Generierte Parameter (zB aus
Lichtraumscanner-Daten,
Fraktalanalyse)

Stationare Sensoren (zB
Radsatzmessungen)
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Vom Analysetool zum Managementtool

Ausblick

« HotSpots fur unterschiedliche Oberbau
InstandhaltungsmaBnahmen
zB Stopfen / Schleifen / ...

—> richtige Priorisierung

- MaBnahmenvorschlage fir Ober- /
Unterbauarbeiten

* Prognose aus Ursache —
Wirkungsmodell

- MaBnahmenentscheidung

OBB-Infrastruktur AG/Fahrwegtechnik - Erik PINTER
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Schottersetzung
|'_ _‘I
I|II "
| Sehwollcy
/ pi Ok sk ~Schollurbel
[ Il

——

&£ el 9'*50;5; Lok . e L Wasseranreicherungen
/ i i { o bei plastischen
— Werformungen sowe ¢as
Aufwsichan des Bodens
Sebastian Rapp, 2017

CamegaaE X

Zustandsbewertung der gesamten Weiche
(Gleislage, Schotterzustand, Oberflache,...)
Markus Loidolt, 2023
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OBB

Erfolge

...adurch automatisierte
Fahrweginspektion und Analysen in
hoher Qualitat



Vom Analysetool zum Managementtool GEE

Saratir Regionaler

Erfolge T e

- Der digitale Bahnmeister % &? ]
- Anwender ist Kunde e .

- “‘.’_-\ + 'y'{’.
{({nicln Inatand hul?u%
=

Schizneapec?l
Vs,
Adnlyie Enzellchikr,

e
Quolirdr ey eiysg:
Cminlage, Fahrarahs,
Aralyse MATAS

MESSUNG l

- Optimierung Streckenverfugbarkeit
- Raus aus dem Gleis

- Effizienzsteigerung
- Kosteneinsparung und MA-Stunden

* Predictive Maintenance
- wir schauen in die Zukunft
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Entwicklung der Gleislagequalitat GEE

Mittelwert der Standardabweichung Langshohe im A-Netz & Kernnetz

1,5
1,4
1,3

1,2

1,1

Datenkollektiv: 01. - 12.2022
Status: letzte Messfahrt

Messfahrzeuge: EM160/EM250 v
Streckengleise(Gleisrang:a)

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

=8==Standardabweichung L&ngshéhe [mm] im A-Netz ==0==Standardabweichung Langshéhe [mm] im Kernnetz
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,wWas du nicht messen kannst,
kannst du nicht managen” ree o

Dipl.-Ing. EURAIL-ING Erik Pinter
SAE / Fahrwegtechnik
Messtechnik & Fahrweganalyse

Tel: +43 664 617 3660

erik.pinter@oebb.at
www.linkedin.com/in/erik-pinter/ 16.05.2023 49




