Stopfmaschlnen als Datenquelle fur elnen
nachhaltlgeren Fahrwegzustand




Abnahmemessung (,,DRP-Schrieb”)

Auswirkungen genereller Stopfparameter
(z.B. Hebung) auf die Gleislagequalitat
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* Standardabweichung der Langshdhe D1 (3-25 m),
Einflusslange = 25 m

Relative Fehlerreduktion
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Anderung der Verschlechterungsrate

Gesamteffekt der Stopfung
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Strecke: 2121 Cleis: GI.2
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Langshohe D1 [mm]

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1050 1100 1150 1200 1250
Datenpunkt-ID (25 cm)

Die Kilometrierung der Referenzmessfahrt (erste Fahrt des Messwagens nach Stopfeinsatz) dient als
Anhaltspunkt flr die Verknlpfung von Gleislage- und Stopfmaschinendaten.
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Abnahmemessung Stopfmaschine (DRP Schrieb)
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Datenpunkt-ID (50 cm)

Durch Stationierung der Abnahmemessung der Stopfmaschine mit der nachfolgenden Messfahrt des

Oberbaumesswagens kdnnen Stopfdaten prazise mit Oberbaumessdaten verknupft werden.




Nach erfolgter Datenverkniipfung: Stopfdaten + Gleislageverhalten
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Fehlerreduktion Anderung der Verschlechterungsrate Gesamteffekt der Stopfung
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Die Mindesthebung von 20 mm lasst sich durch die Daten als sinnvoll bestatigen.
Bei Hebewerten >50 mm ist ein Abfall der Effektivitat der Stopfung erkennbar.

keine Neulagenstopfungen; keine Qualitatsstopfung; keine Start- und Endrampen; mind. 200 QS (0,5 m); mind. 20 Stopfeinsatze



Gute Gleislagequalitat (Q.q 1 < 0,684 mm) Schlechte Gleislagequalitat (Q..4 1 = 2,879 mm)

Beispiel-QS Beispiel-QS

Bei guter Gleislagequalitat sinkt die Wirksamkeit der Stopfung mit steigenden Hebewerten.

Bei schlechter Gleislagequalitat filhren héhere Hebungen (paten bis ca. 55 mm zuveridssig) zu guten Ergebnissen.
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keine Neulagenstopfungen; keine Qualitatsstopfung; keine Start- und Endrampen; mind. 200 QS (0,5 m); mind. 20 Stopfeinsatze



Anzahl der Beistellprozesse

Beistellzeit

Dynamischer Gleisstabilisator (DGS)

Qualitat des Stopfprozesses (Verflllung / Verdichtung)

Lokale Spezifika des Gleises

Schotterzustand



Stopf-Sensorik

Erfassung des Schotterzustands



~versuchsstopfmaschine” Unimat 09-4x4/4S E3
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A Beschleunigungsmesser Drucksensoren

Drehwinkelgeber Dehnmessstreifen

E,ar [EN] Frmax = maximale Eindringkraft

Umax [11/5] Vmax = Maximale Eindringgeschwindigkeit

Ballast Coefficient: Bratast |[KNs/m| =
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Der generelle Schotterzustand kann von der Stopfmaschine wahrend des

Eindringvorgangs in das Schotterbett erfasst werden und liegt damit frihzeitig vor.

Flr detaillierte Aufschlisse Uber Sieblinie, Feuchtegehalt, Gesteinsart, Schotterbettstarke, etc.,
sind Schotterbeprobungen auch in Zukunft unabdingbar.

Hellwagner, OBB PRk b e “¥Offenbacher; TU Graz




1:1842655

50

Oberbau:

Holzschwellen (2001)
Schotterbettdicke 21-35 cm
(Schotterklasse 1)

Belastung:
4.000 GBRT/Tag
(ca. 26 Zuge/Taq)

Geschwindigkeiten:
VMAX: 40 km/h







ARBEITSRICHTUNG / WORKING DIRECTION
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Positionspunkte x,y,z

Id_gtg_stang: 0815
AN 4.2 -AN 3.2 AN 4

\Id_gtg_stang: 32285
AN 4.1-AN 4.3

* Stopfprotokoll als .rtf, pdf oder auf Papier und wird je nach Prozessschritt
manuell ausgefullt

* Es kdnnen Transkribierungsfehler auftreten

* Verstandnis des Aufbaus erfordert ein Eindenken und regelmdassige Anwendung

* TopoRail-Files fiir ideale SOLL-Lage und Maschinenfiihrungin Verwendung,
jedoch im Rahmen der AVOR manuell Gbersteuert.

* Eine Daten-Rickfiihrung der IST-Lage und der relativen Gleislage ist bei SBB
derzeit in Vorbereitung. Bereits mit Aufheben der Quelldaten lassen sich
Beauftragung in mm-Genauigkeit zur SBB zurtckfihren.




Rlckspiegelung von Stopfdaten ins Gleisnetz mit verknlpften Bestandsdaten
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Schema - Beispie
- GesTpban: A draft for a 3500 schema to exchange cats for GBM werk ragussts and raports ind. measuremant data.”
) prop=rties: [Obyect]
E-header: [Object] [=)- datz: [Object]
type: “obieet” i typer “armay”

description: “Context of the data induded in this fie.” -descripiicn: “Data organized by topelogy element.”
2)- properties: [Object]

[} tTTmp_posmanpaint: [Object]

[ tstmp_prdnungsrahmen: [object]

title: "topology element data”

p . i type: “ohject”
[z work_tyoe: [Object] H .
5] work request i [Okiect] o [ C[tgm,-scq
vekicle_type: [Oject] - - - topaelement:
[} vehicle_mumber: [Object] H eader m |t Informatlon i . gescriphon: Definiion of the topology element. This c2n be a GTG-5trang or Line/Glzisrummer. ™
[} operatar: [Object] o R 2 i E-oneof: [aray]
L e 10 zum Messmittel, Kanélen o7 Toben
[+ to: [Okject] [ [1]: [Object]
ro: [Dhbject] El-iteme: [Object]
[2)-re: [Object] - Ay Ty
(- eddy: [Objec] - description: "List of data items on this topology element, Each data item defines attrbutes for a specific point on the topology element.”
G- initial_point: [Object] (= 1tems: [Object]
7 vehicke_oristation: [Obiect] Pp -
£l left_right_orientation: [Chject] m,‘:ﬂ? shenent L data
= dm&gj’:‘fay. ] propertee: [Objec]
- description: "Data organized by opolagy element.” . position: !:D‘_’J‘I‘] o . . ) ) L
=1 items: [Dhimct] / description: Pasition nformation of this dataitem on the fopalogy slement, This can be a relative or absolute tm, or the id of positionpaint,
tite: “tonoloay dement data” [=-onedf: [Aray] . . )
ypes “osject” - [0]: [obect] Bimodale Position:
= properties: [Oject] - [1]: [Ohject] . " .
- topeslemert: [Chjecq] [l [obect] - Meter, Linien-Km .. Referenz auf Initial-Point
- description: Definition of the topolagy element, This can be a GTG-5trang or Line/Geisnummer, - twimp_gps: [Dhject] e
1 oneDf. [Aran] g peirt [Obect] - Positionpunkt (Id, Pos auf GTG)
E-items: [Chicct] P type: "ot
type: “amay” description: "Cptional informations ebout the positionpoint,”
desaription: "List of date tams on ths topology elment. Each &ines attributes for 3 spectfcpaint on the topolagy £ properfies: [Dbject]
2 items: [Dhject] P L )
b "topelagy sement peint data” e e
- -km: [Dbject]
tyoe: "pbiect’ .
(1 properfes: [Osject] -y: [Ongect]
- positon: -3 [0hect]
- tetmp_gpet [Obpect] 2: [Object]
- paint: -sa_gleisnummer: [Chject]
- tamp_request: [Object] curve_nominal: [Object]
[ tzmp_repert: [Chizct] . cart_nominal: [Object]
i) rail_meat_request: [Object] Pro Posmon -Izte [Object]
- ral_treat_report: [Object] oo F-lon; [Obiect]
bl Mess- und Prozessdaten e
# te: [Ob=ct] - switchfrog_positiondetails: [Object]
E n:d:d[Ob[J;bcjt]d] awitchname; [Dbject]
4 eddy: e = 1 ~
foor: [O5ec] semenionee)  4m NEchstgelegener Vermessungspunkt
(&) requrad: [Array] £ : ey
5 requiec: [Arar] [ tamn renuest: [(hiert] 22

[ requined: [Aray]

SBB geht neue Wege der Prozessautomation von der Bahn-AVOR zur Maschine und zurtick. Daflir wird mit diversenin CH tatigen
Gleisbaufirmen an einem vereinheitlichten, offenen, strukturierten und damit zukunftsfahigen Fileformat gearbeitet.



INTEGRIERTE ANALYSE VON
STOPFPARAMETERN,
STOPFPROZESS-MESSUNGEN
& GLEISLAGEDATEN!

Durch Stationierung der Abnahmemessung der Stopfmaschine mit der
nachfolgenden Messfahrt des Oberbaumesswagens kdnnen Stopfdaten prazise
mit den Oberbaumessdaten verknUpft werden.

Pauschal formuliert sind Stopfungen bei Hebebewerten zwischen 20 und 50 mm
am effektivsten. Jedoch zeigt sich eine deutliche Diskrepanz je nach
Gleislagequalitat zum Zeitpunkt des Stopfeinsatzes.

Der generelle Schotterzustand kann von der Stopfmaschine wahrend des
Eindringvorgangs in das Schotterbett erfasst werden und liegt damit frihzeitig
vor (fur Detailanalysen: Schotterbeprobungen).

Prozessautomation durch vereinheitlichte, offene, strukturierte und damit
zukunftsfahige Fileformats.



Herzlichen Dank an unsere
Forschungspartner!
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