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3 Später über das System ES 221 (1997) zum System ZLB 01 (2010) weiterentwickelt, siehe [1]. Auf die 
signalisierten Zugleitbetriebe kann hier aus Platzgründen nicht näher eingegangen werden. 
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5 Seit Jänner 2018 sind die beiden Bahnhöfe Tih und Zlb mit einer Weichensteuerung ähnlich Niederspaching 
ausgerüstet (GFM Frauscher FAdCi statt ACS2000), die das damalige 5007er-Stellwerk ersetzte. Im Dezember 
2020 wurde die Anlage um 2 E-Weichen auf insgesamt 6 Weichen erweitert und die letzte Gleisverbindung zur 
ÖBB (Zell am See W1/W2) entfernt. 
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8 Real Time Kinematik, als Fortentwicklung des dGPS 
9 Gemäß Auskunft Dr. B. Stadlmann, FH Wels, 18.02.2021 
10 Seit jeher gab und gibt es Untergruppen von Triebfahrzeug-Baureihen, die für regional begrenzte Einsatzgebiete 
mit dafür zusätzlichen/abweichenden Systemkomponenten ausgerüstet sind (Länderpakete).  
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11 Gemäß Mitteilung von Ing. R. Nieschlag, 6.4.2021 
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12 Gemäß Mitteilung von Ing. R. Nieschlag, 6.4.2021 
13 Gemäß Auskunft Dr. B. Stadlmann, FH Wels, 18.02.2021 



������������	
������
����������������������
������� ���                            77 
 

�
�����������*���	<!7
:
��������������
�(��������� �� �����!��
����
��G;�&H$� 
������@&�+����V*X�
�

�$2$6������i��
%���9�
�������������
����������������������
������� �A
�/�������
�����I�����������;�
�������������
������������9�����������;������
������������������� ��
���������������9�
�����������9�
���>��������
������9�
���>����=��������������7�����>��>�$����7

 �������$�7���������������������������	
������
��
;	"�;������4@&�+�������������������%";!�	
;�����
:
 ����,����?
���������������������������
������
��������
�
���O��
>����������7�����>�������������;I �������������������������7���:�
����:����>����
��������
���
�A���
����$�%���7���������������M����� ����������7�������������$�;���9�
�:
�����M��������� �
�������
������!���������������
�9����JJ!;�����9�
�� ���������#�
�:����9���K���������>�
>����9����������
����������������������
�������������
���=��>��$��
�
+������������
������������������
A������9���������� �����������
����,���������>�������,�������������
���� ��
�:E������ ���� ����� ���� ����������  ����>������ � ��>A������ ��
� )���
�:�
������E�� ;:���!� ����
)���
:
��������
E���� >�������,� ���� ��
>���� ��� ����
 ������������� �����F� ����� ����E������� �����>��
��
���$�O�� ����� ;�
������
�,� ��
���������
� J������� �� ����
� ;�
����� �A
� ���� ��
�:E������ =��>� ����
9�
���������� /�����������
��� ����� ��� >�
� ���������� ��
� 	;)� ���
� ���
� ������
� J���
�,� ����
D������,� ���� ��
�  ����>����
� ��
��� ����:
�������� J� ����������� �������� ���$� J��� ����
���
�
J��
�������� ����� ����� J�����,� ����� ��� ������� 7����� ��� ���� ������,� 	���� ����
� �������������
��
���
��������������
�������������������
��������� ������
�����-����

��>����-����������
)��
�>�$�����;�
�F���A��
9�
���
�$��������������������� �
���-�������
����
���
�������
�������E�����
��� ������ ��
������� ���� J���?������� ��������,� ���� �� ���
���� )��
���
����
���
A������!� ����
J��
���������
�����������>���
����������$�)����
�:� ����������'��
>��������
����������������
�������
��
��������,������
��>���������
��
��
����,�����)�� 
���
����
���������������>����������,�����M�������
���)���9������:
��
��������������������������
��JJ� ���
�>�������
���������$��
�



������������	
������
����������������������
������� ���                            78 
 

���
����9��
����9�
������ ���� ��������������� �
��
�� 
�� @����>��
����A��
���������� ���� ����
���
�������� 
����������  �������?
:�
��������� G(E��� 
� ����  ��������H$�%�� ������ ��
����� ���� ��
�
J�������
9�
�����
����� ���� ���� ��� ��
� ������ 5�:
�>� ������� 7-!;����
����������� ��������� ����,�
�?����� ���� �A�������� @����>��
����9�
������ >������� �� �
�������� &��������� ���� (�����!� ����
 �������������
��
������
���$�%����E�������E�F�
��� ;�
��,�����������!���������
�����������
����
;I��
����
A����� ��
������ ����9���>�����
�� K� @�
��
� ��� ����� ��
��������������� 9���
;I������
�������>��B ����#������C��A�
��� �?����,��� ��� �
���� �����������
���$�&��
� ������� ��
�
�����>����� >��E������ ;:���
���� ��>�� �����>�� ��
���, � ���� ������������
)��
���
����
�����>��
����
�������G������:�E�����
� �JJ� ���� 
������
������� )�9���������:
��
�����
���EF�#
�9�����������>H�����������9������?��������� >����>��$��
�

�
����������.���
�F������A��
����������JJ!;�
�������� >������V�X$�@�
��������� 55�����;�
������E����������������#���������

�A
� ����� >��A������� ���
A������ G��� ���1H� �������� �� ��9���9�
� �������������������� ��
$� 52�� ��� ����� ��
� ���� ����
�������������������� ��� ���9����������
� 	����������� �����
A����� ���
� �A
� ����� ��
>!� �>�$� �������
������ �� ���
A������G9�
�
���1H�9�
�������$�
�

<��������������������/�����������������,��E�������� �������������
����;��E�>�����
�������
�J���������
:�
������
� ;�
�F��� ��������$� +���� ���� ���
� �������� ������� �����
� ��E
��
� ��� ���� �����������
J����������� 
A����,� ����� ��
� ����9�������� =��>��� �A 
� ��
��� :����>������ -������ ���� ���� ��
��
����������������������J��?
���� �������@����� ������� �� ��
���$�%���� �����J������������A
� ���
�
����������J�����:������:�
�?��������:�������������� �� ����������������������
�����������������
���
"��9�������!@����
��������&��:�
����$�"��9�������,� ����������A
�������,����������J������
���E�����
�������K������>�
�&��:�
����>��������9�
����������� ����+����
$�#A����������������������������-
���
��� ,�
����-��������������
�$����
�D�:A����������������D�� ����
�����9�
E
��
���������
�����J�
���9�
���
$��
�



������������	
������
����������������������
������� ���                            79 
 

��������������� �
������� ����
� :���������� D���
��A�> ���� ���� 
��������
,� ����������
�� ���
� ����
������
� 7����$� ;��� ����� ��� ��
� ������� ����� ��>�:��� 
�,� ����� -��������A
������� ���� ������
J��
����
����
������G7���:�
�����H������
��
�
����� �����$�%�������>�:���>������
����������������
�
������ ���>����
�������������<:�����
������ ��>��E��� $�  ��������,����� ��
��J������
� ���� ;�?
!�����
-����������
� G9�
� ������ ���� ��
� 7-!	�������H� ���
�� ����,� �?����� ��� :�����������
7������������:
�>�����������/�����������
�J�������� ��������������������
�������������
�����$��
�

��� ����
���+�
�����J������������������� (���������� ���
��� ������>������EF���@��
:�������������
��
��������������������9�
��E�������9�
��������>�$� ;�����������������
���
�������9�
�
E������������
��L�9�
����
�$��������
�����������
��,������)���9�� ����!��������������������������
����
�
������
����
��
�J����!���������(�����I�����
�>��������������-�� ����9�
�����
����������,�����������������)���������
���� J�������
���������
� ��>�������$� &��
���� ������ � ��� ���������
E��
�� ���� J�������
�� 9���
��
���
������������������
�������;���A����
�����>�, �������
����������:���������������������A
���
����
�
A�������)��
���
����
������������������������$��
�

�� �
����������.��� ��������������������=����
��!-������ ,�@������<��
����-����,�����$�
�

%��� J��������������9��� 9��� �JJ� ���� #
�9��������� ��� ��� ��>�� ���A�
�,� ����� ���� ;��������������
>�����������>��������
���
�������������E��������A
� -������������$�O��
�����
�������������
���$�;���
�������������������������
�����
���������
�
������
 ��������?��������������
���
������
�����?����$�
%�
��E������;��
���,�����%����������
��������
�
��� ���E��:
�>����,���
�����
���������
������
��������� ����
J��
�����A�
���,������
����������>��������
�������� ����
�7

������
���������J��
��������
�-������
>������E�������:A
��
���#�����9�
�����������A�
��$� %��������#����>��������
�J�������������������������
������������B7�������
>������9����
����
���7����
�� ���>�
�J����������C$��������
��A�������
��������
��������������� ��L����� ��
������ ���A�
�� ��
���,� ��� ���� >������EF��� �������� ��� ���� ������,�
9�
�����!�
������
��������>������,���
��������>���? ����$��
�
=�
� ����,� ����� ����� ��� ������ ��������
��� ;�����9�
� �E������������� ����� M������ ��� ��
� �������
�A���
�,� ��
�� ����� ��
�� ���� �����,� :�����9��� J����� �A��� ����������,� ���� 7�������������� >��
)�9��������������������������
��
�F���/���
���
���� ��
����$�D�����
��������
����������
�?���
����F���
BD���
��J���C$��
�
;������J��������
��������������%������������A��
��� �
�$�
�
�
�



������������	
������
����������������������
������� ���                            80 
 

�$2$*�(���
���
!�����W���������������
V�X� J�
��
,� O�����,� ;����I,� -�
��� %�
� /���������
�� �� /(J!��� �A
� =������
������ ��� ����

����$�

7��������!��9���)���
�����������4����,���
����
���
 �L�� ,�(�>�
��
V�X� �JJ� )��
���
����
� � ,� )���9������:
��
���� ����� ��������������^�����,� ��
�
��� ��� �� �

�
������
������������������	
������
���������,�+��� ,�����,����������
���������7
�E�>������
V.X� -����,� <��
����� ;����� ��� (����� ����\� ����
��
�� ���� �� (?��������E�>�$� ��
�
��� ��� �� �

�
������
������������������	
������
���������,�+��� ,������
V2X�-����,�<��
�����"��������A
����������������K��� �������������J��
���$���
�
�������� !/I�����

(?������������������������������=
$�.,�+���,����*��
V5X�-����,�<��
����� 	
���!���� 	
������ "���
������ �� "������ ��
� ��������� ������I�$�)���
��������� �����

)��
���
����
��"����
�����)�)"�����,�J
������9�,��� ���
V1X� -����,� <��
����� /����������� ���� �����
��
� )���
 �������A��
�
������ ���� ���� ;��
�� �� &����
�!

J�����$�7��������!��9���)���
����������*4�**1,���
� ���
���
�L�� ,�(�>�
��
V0X� ;��������,� J�
���
�,� /��
����I
,� &������� 7����� ���� /�������I����� �A
� ����������
�����$�

;��
����&����
����
���
�������������,� ������,����� �
V6X� ;������� )��
���
����
�� �� "�����,� ;��
�� �� &����
 �� ��
���
�������������� ��&��

+�����������
�������J�$�=����
�:������,�;����
����� ���
�������,�+���4 ������,����.�
V*X� ;��������,� J�
���
�,� /��
����I
,� &������� 
���
� �� /�������I�����$� ��
�
��� ��� �� �

�
������
������������������	
������
���������,�+��� ,�����,����������
���������7
�E�>�������
V��X� ����
,�+�������,�-���9��I,�+����������%";���� ��	
������
����������;I����,���
������2$��$�

��
�
��� ��� �� � �
������
���� ����� ���� ����� 	
������ 
 ���������,� +���,� ����,� ������
���
���������7
�E�>�������

V��X� -����,� <��
����� 7����������� ���� J������
������ � ���� J��
���� ���� ��
���
�����������
?���

���������
�#
�9��������$�7�������������

���� ��*4����,���
����
���
�L�� ,�(�>�
��

�
� �



������������	
������
����������������������
������� ���                            81 
 

�$5�)���
�:�
������E��9���)-	�;I�������
����
�����������J7� 7��
�
)���
�:�
������E�� ���� ���� �����������
� ;���A������� ��
� ��
�%����������
���$� J����� �A
� ���� ;��������� �� �
��������
�)���
�:�
������E������������
������������ ���9���������������;�����������������>����
�;I����� �
��� ��
����$� %����� ��
�� ����� ��

����,� �����������
� �� +����
9�
�
�������� A��
��������
� �>�$�
�������������
�%������
�?������$� �-���������������� ���
��� �
������� ����� ��������@��L������E��
��� ��
� )�:��������
���,� ����
� ����� )���
�:�
������E �� ��
� ��
��� ����� ��
���
��� ���������� �����
�
;�����
��� �

������ ��
���$� %���� ��
�� ���� ��
� ;:�>�� �������� ����������
� )���
�:�
������E��!� �>�$�
)����
������:
�������

�����$�
�
%��� ��
�������� ��
�������
��
� ����������
� ;�����
�� � ���� ���� >���
����� 7
��
��
���� ����
�
����������>������� ;I���������
�����$� ;�����
�����
� �� ;I������������������� �
����� ������ >���
)�9��������������>,������������;��������
��������
� �����������
�&�
������
,����$�
�
%���)�:��������
����9��� ��
������
!�����E�������%�� ���������������� �E���������7������9���)-	!
;I������� 9��� 7��������� ���� ���� >�� >���
����� (�����
 ���� ���� ����� ���������E
����� ���������������
&A
��$� %����� ��
�� >�� ����
� ����
� �
?F�
��� ��������� ��� &�
�����
��
���� ���� ������� ������ ������
�����������-����������
�������
�;I���������
������� �������A
�&�
������
�����������A
��������
���
$�
)���
�:�
������E��:
�>������������������������-���� ��>��
���>��
��������?���������������������������
?������������
��
��
���������
������������
����+��� ���������$�
�
 �
�����A
����� /��������E�������� ���� ;I������J����� ������ ����%����������
���� ����� �
�F��"��������
$�
%���
� ����� ��
���� ��� ������� ;����
� ����
���������� � ���
�:�
����� (?������� 9��� �
�F�
� J���������
������ ���������� ������!� ���� �����
������ ��A��
�
A�� ��
�� +�������
������������ �����A��
� ����
����
�����
���
��
E��
�$�
�
%���=�������������9���)���
�:�
������E������������� ������������J�
������,����)-	!;I����������������
�
�����������
��%������������������A����$�+�
�������� ������������J������������
��J
���������
���,�
������
����������&�
�����
��
�������������������
�$ �
�
�$5$��%�
� ���������������
��#�����
�
���������)��� 
�:�
������E���
)�� ������� -����L�� ������ ��
� ����  �����������
������ ���� #�����
� ���� ����  ������ ��
� ��
���
����
=��>����9���;�����
��$�%����
��������-
�����������
 �����)&7!)�������9��G)&7,����:�44���$���$���H,����� ���
����D;�����O��
���**0����
A�������
���������������� �������������
�����=��!#
����!<
������������A
�
���� ;�����
�����
���� ���� =�
���
���� ����%���������� ������ ���  ���������������� ���� !� >��E�>�����
��
�������
�������);<�	"���5$�/�����
�F�����������) �:��������
�����,���������)&7!�����>�9�
������,�
������:;<;� G���:�44�:���$�� H����7�
�:����������=����������&�������
��)���
������ �=����
��G=�&)=,�
���:�44���$��������$��9 H��������D;�$�
�
%���)&7������������������������
��#
�>���������>�
� 7

��������9���)���
�:�
������E�,���������������
��
� ��������9��� �����������E��������� ;�����
��� �A
� ���� ��������
���,�A��
����� ;:�>���������� ����
�
��
���
���� ���������� �����
� ;�����
��� ���� )���
�:�
 ������E��:
������ ���� ��
���D����>���� ������
��������F���� ���� ��
�%�
���A�
����9���)���
�:�
���� ��E�������$�%�������
���� ��� ������������ 	���!
79���������ME�
�������"�����������������������$�



������������	
������
����������������������
������� ���                            82 
 

+�����������  
�������� ��
� )&7� 
�������� ���� ���� ���� ������ "�������I� ���� �������
�� ����
&�
������
�,� ���� ���
� ����9� ���� ����������� ���� ���? ������� )���
�:�
������E��:
������ ����������,�
��:��������
�,���������������#
�M�����������>�$�7
� ��
��������������)&7!;����
�>�����,��������
����
��
�"�!"
������!#
�>����>�
��?��
�����>�:���>���
�7 
����������A�
�$�
�

O��
��
�#���#�
��&
��'>��#��#
�&
����
 ����)
��	��
 ����
�
�#��
)���
�:�
������E��:
������ ������ �����������
�)����
 ������ ��
� ;I������ ����  ����������������� ��
�����
����� ������� ���E�
�$� %��� ?���

����������  ��������� ������ 7( �� ��
��� ����� ��
� )&7� 
��������
����������������������� ������������
�������
�:���� ������J����#
�������D����>���$�)���������9���
7( �� ����� �A
� ���� �
�����������A��
�
��������� #
�>� ���� ����A�
������ #
�>��������
��������� ������
�����������)	!;:�>���������������EF���
�)&7�
������ ������������$�

�
�$5$��%�
�7��
��������
�!�;����
A��
�
�������
�7
�� �
��������������
��������7��
��������
���������;�����
�����
�������� ���
������
�����$�	
��>�������
����������������
�
;�����
��� >����� ���� #
�L��� ��� ��
� 7��
������������� � ����� O��
>������,� ����� &�
������
� ���� �����
�������
������ ����E�������
� )���
�:�
������E�� 
���� ������ ����� ������������
�#
�>���� �A
� ����#
A�����
���� &�
�������
���� ����
�����������
� )�:��������
�� ���� !� ���� ������ ���>������ �A
� ����&�
���������
����E�������
�)���
�:�
������E��!��L�����
�$�
�
%���?���

����������@�7�#
�M���� �=
�0�������'��	�
�����	����
�=	
����
���
�� G)7;,����$�������
��$��H�
������������ ����� ������
��#
�>���������>�
� ;����
�� ������� ��
�)���
�:�
������E��9��� �����
���������
%�������������� ��� )-	!;I������� ���� 7��
����I�����$� %��� )7;!
�������� ��
��� ���� J����� ��
�
�������
���� #
�>����� ���  ������������
�����G)&7H� �A 
� ���� 7��
��������
� ���:���
�$�%��� #
�M���� )7;�
����
��� ���� ���� 	����� )���
�:�
������E�� ��� 7��
���� ����
� �
������� ����
��� ��� ���
���� ��������,�
��������������D���"���������
���
������������	����? �����������A
�)-	!;I���������7��
��������
�>�
�
��
�A�����������$��
�
;�
���
��
!� 
	��
��7�
����
�����
��
	��=
��
�����+ �
�

>���� 
� �

)7;���������������#
�>������
�7�����������
9��� D��!"���� �����
���� _	���������
@
�����
��_,� ������� ����
)����
������:
����������������

(
��� �

)7;� ������� ;�����
������� �A
� ����
%�
���A�
���� 9��� )���
�:�
������E��!
������ ��
���,� ��� &�
������
� ��
��
;�����
�:
������� ���� -����
���E�� ����
)���
�:�
������E���������

3
�� �� �
)7;� 9�
?����������� ���� �������������
B	��������� @
�����
��C� ���� ����
7
�����������
��
����
�������	������

�
%���)7;�
����������������������#
�>�����A
�����7��� ��������9���)����
������:
�������G;E����#
������H�> �
�
;:�>��������������%���������������$�
�����
�������� ������;�����
���������
����)���
�:�
������E��������
9��� ;�����
�:
�������,� �����
���� ���� ���� �:�>���>�� 
���� )����
������:
������,� ��
�����A�
��G;E����
	����H$���������F������
���������������������;:�>�� ����������>��B	���������@
�����
��C,������������



������������	
������
����������������������
������� ���                            83 
 

)����
������:
������������������������7
����������� 
��
����
�������	�����?����������>��E�������������� �
������G;E�����������H$�
�
%����:�>���>��
���B	���������@
�����
�C���������>�� �
����7
�����������)7;�#
�>�����,�����������������
�����$�)���
����� ;��
���� ����#
�>������ ��
������	�� �������@
�����
��9���7L:�
���,�9��� ;������ ��
�
�������
�����&�
������
����������,����������������� �
����������������������:�>���>��
��G#
������H$�
%���%���������
����
�����)&7�;�����
�����
���M���
� ������
����:�>���������;��
�� 
�����
��������
��

����� G; �
H� ����:����$� %��� �
����������� 	��������� @
�����
�� ���� ���� ;:�>���������� �A
� ����
)�:��������
���� ��
� ;�������������� 9��� )-	!;I������ � ���� ������ ���������� �A
� ����
)���
�:�
������E��������G	����H����� 
���������A
�� �����:���������
�	�����
�>�����������
�%����������
��
�	����E���$�7���:
���������
�)7;�
�������������� �����
������������;:�>�������������������>��E������ �
G�������H$�
�

�
�
�
�$5$.�
��
��
����
���;I��
������A
������
��%��E���� �
;�
��=
��
�����+�+�		��	�/
�
��&��	#�
�� 
�#�
���"
 	��	�
$
	�
��$
��
	I�
%���7
�����������#
�M������)7;� ����
��� ���� ��>����, � ��������� �������
��,� ���E�
��� 
�������� ���� ����
����������� -���!���� ��
� )&7����� ����  �������������� �
� ����A��
�������
��� �������� ��� ������
����
���;����
��
�����
��
������;I��
����,��������� 	���:������
���A
�)���
�:�
������E�,������>����
��� �
�?����$��
%����� �����,� ������ >����>�� ��
��� ���� )7;!7L:�
���� � ��� ��
� ��� #
�M���� �
��
������ -���!���,� ����
��������>�
���
�A����,����� ����
������ ���� ��
� ;:�>� �����������
�)����
������:
���������� �����������
����������� 9���&�
������
�� ���� �������
�� ���������� ���� ����
�
������ ���� ;�����
������� �A
� ����
)���
�:�
������E��������9���;�����
�:
����������
�� �������$��
;������
��A�>��������7
���
������������
�7��������� ����
�)7;�
������������7������
����M���
�#
�>����,�
�����E�����9�����
�J
�����,����������
����������;�� ��
���������9���)���
�:�
������E����
�)-	!;I������
�
�?������$��



������������	
������
����������������������
������� ���                            84 
 

%���>���
����7���������������	���������@
�����
�,�� �����������������9��������
�������:�>���������
�������
�� ���� &�
������
�� �:�>���>��
�� ���� ����� ��
 � ��
?������������� ���� &�
������
�� >�
�
)�:��������
������
�����
�:�
������(?�������>�
���
 �A����������������
�$�
%�
��� ���� �
���:�
������ ;:�>����������:
�>���� ���� � ��� ����9�� 7���������� ��
� M����������
J
�������L:�
���� ��� ������,� ����� ���� ����������� 
�� ������ ������� �A
� �����
�� %��E����
��
����>�������
���$�%�
���������������������
����� ��������
��������������������
?���������,�
7
����������� ���� 7������������� ����������
� >�� ����� �$� ��
�������� ;:�>������������ G#
�����H� ����
������;����
��?�����������������
���%��E���������>� ���
���$��
&��
>����������J���:�������������#
�M����)7;�����
� �,�����������
�������9������;:�>������������������
 �

���>������
������G������)&7H�������A
�;:�>�������� �������
�7��
������E��������>����
������������
G>$J$������
��
�������������������
��%����A��
�
��� ��H$�

��
�)���
����������������
����$��������
��$������� �������
���$�
�
�
� �



������������	
������
����������������������
������� ���                            85 
 

8����	��
�
	��
�������
%���	�������
�A���
������������	
���:�
���
�������� ������������
���?:�������,�����������;�������
�
#
������,���������
������?����,�������������;������ �
������������������?����������
�����
�����$�
)����	
!�����������
�������
�#���������
�����
����� ��������������������#
�������������;���������
�
 ��������
�������������������$�
)���
�������
�B#������C���
��������
�����7��������� ��������
�A���
���������������,������
�����������
@����� �������� ;I�����7��������$�%��� �����������7
�� ��������� ����� ��� ��	
� �����������
����� ��
�
#�������>��������������$�
)����
�����������#�����.���
����������������������
 ��
���9�����	��������
������
�����$�%�������
�
���� &��:��������
�� ������ ���
� ������� ���� ��
�A���
� ���� ������$� �������
� ��
��� 9�
�����,� ����
������E������	����������?���������
�F�
�J
�����>��� 
?
��
�,����=��>�����
��� �����9�
��E������>��
�
>�����$�
)��	�����;��
������2$����
����������
�����
�������� ����)�������9�����
����>����/�����������9���������
 ��
����9�
��������$�=�����%�����������;����������#
��
 ���������������
��������������
��������������,�
��
�:E������)�������9��������������,������������9�� >��A
�>���������������-���������>���
�����������
>���������$�
7��� �����
��,� ���
� �����������  ������ ���� ���� ��
� 	� ����$� ����
���� ��
� ��������E�� ��
��� ���
�
��
���������	��������:
�M�������������������
������
�: :����������7
���
�����,�&�
�����
��
����������
<:�����
����:������������������������:��L���@������ ��������������
�����>�$��
����������A��
�
���������@����������������������� � �������
�=��>��
����
������$�7���
��������
���
����	�������,����������
���;I���������������:
����� ������������E�����=��>��
���9?�������������
�
�������������
�
������ ��
��� ��������� ��������E�� ��
 � ��
���� ���7���A�
���� ������������� 	�����������
B5 C� ��
���� 9�
���������� 
?������������ >�
� %����A�� 
�
������ ���� @����� ����
7�������������
������������ ����������$� &��
� ������� �����  �������� >�� B;����IC� ���� B;���
��IC�
7��>��,�������
�����A
�=��>��
������7�������������
 ������
�������������
�����������������:�����$�
%��� ��������
�������� 	����� ��
� ��������������� ��
�� � ����������������� ���������� ���� ��� ���
�
������%������
��� ����������$�%����� ������ ������� J�� ����
����
� ���� ����� (?����������
������ >��
+�
�,� ���� 7
������������ ��� J�
����� 9��� ��:������� )� ��9�������,� ���
� ����� ��
����� ��������>��
�
;I������ >�� ��
������� �������$� ���� ���
�� 7
��������� ��� ������� J�
����� �
��� >�����,� ����� �����
������������� ����
� ���>��������,� ����� ����
� 7����>� ������ 9��� B(���,� (�����,� 	������� ����
9�
���������
�;���������
C�>�����
����������$��
����
������ ��
���� ���� ����� �����A�
���� J�
������ 9�� � ����
� ��
�9������ J��
�������� >�
�
)���
�:�
������E��9���)���
�������!����� -���������� ����������!;I������$�
���&�����9���J���:������
9��� ;����
��,� ��� ������ )���
�:�
������E�� ���� ���
� � ����� =�9���� ���
������ ��
�,� ��
�� ��
� =��>���
��
�
����
���
��������
������
������$�
)���������>�����������A���	�����������������������J ����
�����9�����
������
������������>��A��������
)���9����������������������&�������,�������
������� �������
���������������
�����;I�����J���������
�����
��������
����9�
��A
�����/�������������
���&� 
�����
��
������>��������$�
�
� �



������������	
������
����������������������
������� ���                            86 
 

� �



������������	
������
����������������������
������� ���                            87 
 

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

0��
��������
�8���

%
�	
���
������� ���
��
��	��������	��
�-�#
��
�
� �



������������	
������
����������������������
������� ���                            88 
 

1��%
�	
���
.������� ���
��
��	��������	��
�-�#
���* ��5�	�
	��	��
������ ��!��+
��
��
%��� ����9��E���� ��� �
������
���� ��	
� ��� ���� O��
��� ���*� ���� ����� ���>��� �������� ���� ����
9�
�����������������9��E���������
����������$��
�
������
�������;�������
�������D����>����9���;�
9��� �������������>�������
������
�::�����������
��
�������9� 9�
�����
�����$� ;�� ������� ���� ��� 9�
������ ����� �
������
�::��>I����� �������
���
����
�������;�?
������
���9�����
���
���
���������� ����

��������O��
����*��
����
������������>��
���� ���� #
������ ���������� ��
���$� ���� ��
� ����
��� ; ����� ��
��� �����
� ���
9�
���
��
E��
A��
�
��������� -��:�
�������� �����
�� �
������,� ��� ������� ���� �������� ���
�
����������
������-���������
��������
�����������>�� ���������>��9�
�����
�$�
�
)�����������
��
������
�::����
���������������
���� ��������9�
����;���������
����
�����A�
��
���� ��� ��
��� 9�
������ ���� 7
��������� ����� ��
���� �� � ���� )���
���������������� �A
� ���� 7���������
��>����>��$�7����������
�
�;����
:�������
��������� �����������
������
�::��>I�������������	�����
��
� J���������� ���� ���� J������������
��������� ����� >�$� ;�� ��
���� ������ ���� ��������
������
��EF����� ������������� ���� ���?
������
�7���� � ����� >��E�>������ 	������ ���� ���� 	�����
������������� ��
����
����:��������� ����������� ���� � �� A��
�
��������� �����������
������
��������
�$��
�
����
������
�"<�)%!�*�#�������������������������:�� �����
����������������������������������:�����
�������������>�$��������������
������
�::����
����� ������������:�������
�����A�
����
���$�%���
���
��
���� ���� 	������ ���������� ���� ����
��� ����������� 
������ >�������������� ���� ��������
���������� ���:
�����$� )�� ��
� @����� ������� ����� ���� � /���������������� ��
� �������������
	�������
�����������������	�������>�$�(��
��������
 ���$�
�
6���	�
����� 
�
�N���  +���
�
)����
�9�
��������������
������
�::����
����������� ��������
���
���
��������������

�������<�
 ��&�G��<H����������������������;���������
�������; @)=� ,���
	",���
���
�9�
�A���,�+����
�
(������ ���� �JJ� ����� ����
������� ;�?
������
��� ���>� :��
�$� )�� ������� 	�������
����� ��
��� ����
/������>���� 9�
������ ���� ���������� ������ ���������� ���  �����A��
������ A��
� ���� ���������
��
���
����������� ��� ����

����� >�� �����$� /�� ������ � /������ ��
���� ���� 7
��������� ��
�
#
�>�������I��� �>�$� ���� �
����E�>����� >�� ��
�A����� ���������� %����� �����>�� ���
���
����
A��
�
������� ���� 
?������������ ����
� ����� �������� ��
���
�����������
��� �A
� ����
������������� ��
���
� ���� ���� )���9�����9�
���
� >�� � ���������$�%����� ��
���� ������� ���
���������
��:������������������-��������A
���������
A�������� ��$�
�
%���9�����
���<��
�
���������;:�>��������������
��� ��������������
�
�@������������>������>��������
#
����������������,���������������<������
��������* ���
���-��������������$��
�
����������
����������
�������;�?
������
���9�����
� �;@)=� �������
���
���
�9�
�����<��
������ ��&�
���� 7��������� ���������$� ��� ����� ��
�� ���� ����
���� ��� ;�?
������
��� ����� ���� J����� �A
� ����
����������� ��
���
���������� ��� ������� ��
� A��
�
��� �����,� ����
�������� ;�?
�������
���������
������$�
�



������������	
������
����������������������
������� ���                            89 
 

�
������������)���
�������;�?
������
���
���������?�� ��������
���
���
�G���$�������$��H�

�

�
������������)���
�������;�?
������
���
���������)�� �9�����9�
���
�G���$9�
$��H�

�
%��� ����
������� ;�?
������
��� ��
��� ���� ��
� D����>� ��� 9������E������� ��� ���� �����
�����
����������I������ ���� ������:����
� ���
� �����
������ ��
�� �����
��
�� ���� ��� ���� -������ ����
9������E���������)���
�����������������
����������� ���
��������$��
�
)�� ���� ����
������� ;�?
������
��� ��
���� ���� 
������ ��� ���� )���9�����9�
���
�� 9��� �;@)=� � ����
��
	"� ���� ��� ?������������ ��
���
� 9��� ���� ��
���
�9 �
�A����� ���� ��
� �JJ� A��
�
7���>��������������������
�����������$��
�
%���;�
9������
�����
��������;�?
������
����A
�7��� ������������
�:���������>���
���$�����

����������� �
�
������
����>���
����������!A��
�
���������/�������� 
�����>������������J��
����
������?������������
��
���
����������)���9�����9�
���
��G����$����!���� �@�F9�
��
�H���

����
$�
�
�
�



������������	
������
����������������������
������� ���                            90 
 

8��&����
  
	��	��
�
	���	��&����
  
	+�����	����	�
%���	�����J������������������������J������������
�� ���������
������������������
��
������
�::��
���������$� =����� ���� �������� ���
� ������ ����������� �� ��
� #������������������� ���� ����
J���������9�
�����
�������� ���� 
�����EF��� ��������� ��� ��
��� ���� 	����� ��
� )���
������� >��
J���������� ��� ��
� �
������
�::�� ����������
�$� D���
 ������������ 7��������
�>����� ����
����
������������ ����:������E��� ��
���� ���� ���A
,� � ���� )���
��������� >�� J���������� ���� ��:�������
7
�����������������
�����������
�W�����E���������:
 E�����9�
������$�%�����A�
��>��D�>��
��������������
=����
����� �������� ��
� =��>�
,� ��� >$J$� ���� ������ J� �������� ���� ����
������������� #������
����
����
������������ ��
�
������,� ������������,�%���
�� ���� 7�����
E�������� ��������$� ���� �������
 
������
����9�������;���������
������������������) ���
���������A��
�J�������������������������
��
�������
���>�$������
��������������
��
��������� �������������
�����
�
��������9���������������
%������
�?�������$�;����
���>$J$������
��;@)=� ���� ��
������������;:�
�A�
��������
�����������
�
J���������� ���� ���� ����
���� J��������������������I� ���� �����������
�� 	�L��� A��
�
7�����
E���������
������,��������9�������
���;�
9�� ��,�%������������-�����������>����
�����?����$�
���� ������ �
�� ��
�� �����
��������,� ����� ���� )���
�� ������� A��
�
������� ��� ��
������� W�����E�� ����
��
���
����������
�� >�
� ��
�A����� ��������� ��
���,� �����E����� ��� ���� )���
������� A��
� ����
�;@)=� ,�������
	"����
�����;�
9���������
��������� ��
���
���
��������������

���������
�����
��
���$��
�
+����
�� ��
���� ���� 7
��������� ��
� �
������
�::�� ��� ���� +����
������������ ��
� ������������
J�������������
�������������
����$�%��� �;@)=� ����� ������� ����� ��
�J�������������
���������
9����
���� ���������$� %�
��� ���� ���:����� ����� ������������ =��>�
���
��E���,� ���� ������ ��
� �����
�����
��L�������� )���
������� ��� ����� -�
�����
��������� �
 �����
�� ��
��,� ��
��� ���� ����� ;�
9���� �����
���
�:
������ �������>�,� ��� ����� ����� ������������ �� ��
��
���� ��
������� ��� �?�������� 9�����
=��>�
����������=��>�
�>���

������$�%���>�9�
���
� �����
�E������ 
�������>�
�;:�
�A�
������
����
���� ����A��
����������
� ���������� ���� ������������� �� ��
�J��������� �>�$� ���� ���>������J��:������
��
�����������;�
9���������
��
�$�
�

�
����������.�J����������������
��;@)=� �����;:�
�A�
 ������

�



������������	
������
����������������������
������� ���                            91 
 

7��� �����
�
� ;����
:����� ��
��� ���� ���� ������������ � 
�F������� ��� �������9��� ���
�����
����
J��������������������������$��
�
)��
E
>���������
����������;@)=� �������
���������� ���;����
������
�&�����
�F��;�$�
�
L,��������
����9�
���
���E
�����;�
��������?���

������������� ��������!�����;��������
�F�����>���
������$�-��::�
�
���-�������
���
�	�����������+������
����
������� 
����
�$���������	
����
����A��
�����;�A�>���
���� ���� >�
� 7���E���
���,� ��
� J����������� ���� ���A
 ����� ��
� @��
�������
��E���� ��
�� ������
����
��A��
����$�/��E�>�������
�����������������!�� ��������
����!�����������>����!������������������
;�������
�	����������
����$�=�������
�������
��EF�� ���J������������
���������������
�;�����+����
��
��� ��� 	�������
����� ��
� 9�
���>���,� �����������
 ���� )���
���������
9����� �A
� -������ ��� ��
�

������E�������� ����� ����I��� ��
� ���������� J������� ������
������� ��
�����A�
�� ����
<:�����
����:���������G9�
����������������
���A���� �����H��
�����������������>�$�
�
=����� ���� ������������� >�������� ���� ;�
�F�����
���� 
�� ���� ����!� �>�$� �����

�������� =��>���
��
��� ��� ���� ���>����O��
��� ����� 9�
��E
��� ��
�@��� �� ���� ���� ������������ ��
����
����:���������
������$� %��� ������������� >�������� )���9�����9�
���
 � ;�
�F�� ���� ���� ?������������ ��
���
� ����
;�����������J�����
����
����������#��������,������
 ���
��:
��E
��E�
������
�J��:���������
������
��
A��
� ������� ��������D�����9�
�����>��9�
����
�$� �����������  
���� ��
���� ����������������
>�������� ���� �JJ� ���� ��
� �;@)=� � -
���
���� �������
 �� ���� ����� ��
����
��
��� ����I��� ����
��
����
����:���������� �
�?�������$�7��� �
�����#��� �:
�M������
��� ���J���������� ;��>��
������ ����
#
�M����
�����������E��������������>��
������������ ����9�
���
��
E��
A��
�
���������:����$�

�
)�� ;��>��
�� ��������
�@��������� ��
�9�
���
��
E��
A ��
�
��������� /��������
�����
���� ��� ���� ����
	���
����������$�����
��������������>���&�
�������2 ���
����������
�����	���
��������������2�
-�������
������������������>�������� �����������+�
 ������
�<������
�����&�����
��������
���	������
��
�	�����������+�
��������
�������
�$�%����������� �����;:�

��M�����������
�	�����
?�
������������
 ����9�
���
������
�9�
������������?�
������������� �������������@��
��
������M��@��
�
�������$�
�

�
����������2�'��
������:�����������
�F�����������#
� M����������

�



������������	
������
����������������������
������� ���                            92 
 


�������#
�M����
������������J��������������������� ���G
�
����H����>��������;@)=� ���������
�JJ�)��
���
����
����-��:�
��������������(����;��>� �
��������
�;��>��
��
���
���
�9�
����� ��&�
����������
�F���������,��������9�
���
������������
 ���������
���������>>��
����J���
����������
��
���� ���� �?������ >�� ������$� %��� #�������:����� ��� 
������ ��� 
E
>� ����,� ��� ����� ��������� ����

�F������� ���� >��� ;��
�� ���� J��:
�M������ 
����� ���� � 9�
�A���
� >�� �����$� =���� ����
�
-�:�>��E������I�����
� �������� ����
� ����I���:������ ����
� �����>���9�
������ ��
��� ����#����>���� ��
�
��
����
����9���)����������
�����$�%�
������������� ����
���������#
�M��������������
�����
��������
9��� ����
� ����>���� ��� 
�F������� ��� ���� #
�M���>���� � K� 7���� ����
������� +��������� �>�$� ����

������E���I����,� ���� 9��� ���� -��������� ���� -������ ����������� ��
�� ���� ���>��������� ��>��
����
E��,� ���� +�
��������9�
���
� ���
����� >�� �
���� ��,� 9�
���
�!� ���� ������:����������� /����� >��
�

�������������������9���#�
�����9�
���
�>�������� ����!�>���

������$�
�
J����
���� ���� ���� 7
���������� ���� ������� ������� ��� ��
� )	;� ����
��� �
������
�::�� >��� 	�����
�����������,������������
���
�����������:�E����9��� �;@)=� ,��JJ,��)	�����+����
�(�������������
��
��
���,���
�������������
��������
����������������
 �F�������:������
����
���$�
�
+����
��J���������:
�M����� ���� ���������������
���� 
����:��������� ��
��������I���
������ ��
����
�����
�9�
�����
�����$�
�
9��4�����
	�����	��
%��� �
������
�::�� .� ���� �
������
������ ����!� ���� �� ��� 	
������ 
���������� ��
� �� � ���� ��� 9������
J�
������� �����
� ��
�����
������ ��� ��
� /��������
�� ��� ��
� ���>������ )��
���
����
���
����
�
���
����$�;���������������;�?
�������:�
����������� �����������������������
������>��������)������
��� �
���� ������������ �������>�,� ���� ������� ��� ��
� J ��
�����A�
���� ���� ����� �A
� ���� ����������
����:
���������
��
��
������������
�����$�%�������� ��������������
���
����������������������
�
��
���
��
E��
���
��
��
��>��A������������������E
� �
������
�������/��������
�����������
���>����
�����������J��
����
���������
������ ���J�
����� ��
� ;�
9���$�%�
�7�����>�9��� ������� 	������������
��
�����
������
�����A
��
�F��@�
����
�������
����� �������
�J�
�����������
���
�����������������
��
���
���
�����
����������
���������������������
� �A
�������������	��������������
�������$�
%���7�����������>������
����
������
���
������
���� 
������E����
���������������E�������O��
��������
�
��
����>���������
����������
�)��
���
����
�������� ����������7����>���E��
�$�D������������
���
�����
��� /������� ���� 9�
��������� )��
���
����
��� ���� -�:� >��E���� ����������
� ��>��������� ���� ����
��������
�
� /������� ���������� >�� �������$� ��� J���:� ��� ���� J��������������������� ���� ��
�
������A�
���� ������������� J��
�������� >����� ����,� � ���� ���
� 9���� #����>���� ��� ��
�
9�
���
��
E��
A��
�
���������J��
��������������
��� 
��I�����������,��������/������������9�
��E
���
�
�����>�� ��
���� ����$�%��� "<�)%!�*� #�������� ���� ��>� ���� ���� 9����
����� ���>����� ��
���
��
E��
�
����
� ����������� ��
������>������ ����� �?����,� ���
� ����� ���� �������� ����� ���� ���� 
���������

�F������������7
����������������$�
%�
� �
������
���� ��	
� ���� ��� �:�>������� ���� �
����� �
�::�� 9�
���>��,� ��������� )���
���������������
���������������
�����������
�;���������
!A��
�
���� ����%�����������������������������>���A�
��$�
+���������������
��
������
�::����
��������
����D�� ��>�������A
������������������������������
��
�7
�����������
?F�
�������������
���$��
�
� �



������������	
������
����������������������
������� ���                            93 
 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

0��
��������
�9��

�������	�����	��������	���	��
�
	��
� �



������������	
������
����������������������
������� ���                            94 
 

1��4�
 �
���	���
��0��
��������
�
%��� � � B"�
��� )��
�� )���
�����������������C� ������� �� ����� �������9� ���� ��
�  ���������� ����
�
�?�������� �
��������
� >�
� ;�����F���� ��
� )���
����� �������� ��� ������� 9��� �������������
	
���:�
�������$����.�$�0$���*����������-���!<��!�� 
�������������
�� ������)	������������
����������
����	�����,�/�������������9��E���,���������
������� 
�����������J�
�����:�
�����������
�������������
��
�����������,��������
����
���$�%�
�������J���E�� ���������>����?
�����#
�����������
��������
�����
��
�� ����������/�����������������

·  @�
��A�
������
�'��
���������>���)���
������������� ����������������
�	
���:�
��������
����J�������
���
�
�������

·  -��>���
��������
�'��
��������������������������
�� �
������;�
�F������;�����������
	�
�������������
���;�������������

·  %��������������7��
������������
�#
�M��������>�
�7
 ��
��������>�$�D����>��������
�
��������������)���
��������������������
����������� �@?
��
��������

�
6��;��#��
�*���
�0��
��
	�
@�
��A�
������
�'��
���������>���)���
������������� ����������������
�	
���:�
������������J�����
��
���
�
��������
�
/�
� 7

�������� ��
� �����A�
���� /����� ��
���� >��
��� ����� D���
������ ���� ���� 9�
��
��������� � �
>����������A�
�����������
�����$�%�����������������  
���������������������
���,��������#
�M����
���>����>��,� ���� ����
� ��
� 
����
����� ����
� ������� ���� 	��������
� ��
� � � ��
�����A�
�� ��
����
�?����$��
�
-��>���
��������
�'��
��������������������������
�� �
������;�
�F������;�����������	�
�����������
��
���;���������������
�
7��������������#
�M���������������������
���,������ �����������������)���
�������������������������
�
�������������	
���:�
����������������������%������
 ������:
�M�����������>����
�����?����$�&��
>��
������������	
���:�
���������������>��
����
���,��� ��������?�������������+����
���
������������,����
���������
���������
�
����>������>�
���
�A��������� �������)���
��������������
���
>�������������>��
�9�����
��$��
�
%���
��,� ����� ���� �;@)=� � 
����  ��&,� ���� �JJ�)��
�� �
����
� � � ���� ���>� (��������  ��&� ����9��

��������
� ��
� � � ����� ��
�
�  
A������ ����,� ��
��� � ��� ��
�������� ��
� 	E���������� ���� ����
��
���
��
E��
�;�
�F������;�����������������$�����J ��
����
�9���	�
�����������;�������������>��������
�������������
���
�����������������	�
������;�
9��� ������
�������	������
��JJ�)��
��>������
�
���
���� �
�����������
���$����>�(���������E�
��������
�F����� ������	
���:�
�������
�	
���:�
��������������
���
9���"�������
�������&E���
��� ��&�G"%&H,����������� ���	�
���������J�����>����
����$�"%&��
�������
���� 7��9�
��E�����,� ����� ���� 
���9������ %����� ����� ����F����� ��
� ��� #
�M���� ���� 9��� ����
#
�M���:�
���
� 9�
������� �A
���$� %����� �������� ���� � ��:����� 
���� ��� ����� ������������
	
���:�
��������������������������>�������
���$�
�
%���������� ���� 7��
�������� ����
� #
�M��������>�
� 7
 ��
������� �>�$�D����>���� ����
� ��������������
)���
��������������������
������������@?
��
������� ��
�



������������	
������
����������������������
������� ���                            95 
 

)�� ������� ��
� %���������� ��
� #
�M�������� ��
��,� ��� ��
���� ���� ��
� @�
��
���� ��
� ������
+����
���
���,������������������� ���������J��
���� ������
��E��������	
���:�
�����������"%&���������
���� <
����� "����� "�
���G<""H!/����,� ��
� 9���  ��
A�� 
� +����� ���
������ ��
�$�%���@
������������
�
����� ����� ���
� ���� ���� =����9�
����������� 9��� ��� ���������
��������� ���
������� ���� <""� ���
	�
������ +���!;A�$�%���
� �A����� ����� @
E����
,� ���� "�������
� ������� /����� �����
�
���:�
���
���
�A������������� �A���>���	�
���������
��,���������� �������������,������
�/���
����>���������	�
������
�������$� %��� @
E����
� �
���
��� �
��� ��� 	�
��������� ���,� ��� ��
� /��� ����������� ���$� )��
�����������������?�������
>���������9���	�
�������� �����������������A��
�����@
E����
����������
��
���,��������
�/���
�������������
�$�
����������� ����������������������������#
�M���>����>���
;�����F��� ��
�)���
���������A���� �������� ����
� ���� ��������� 	
���:�
������� ����������� ��
���$�)��
#
�M���� ����� ����� :
��I:������ D����>���� ��
� )���
�� �����9�
��A:����� ���� 9�
�������������
%����`������� ���� ��
� J�
������������ �����
� )���
��� ������ ��� ����� J����������� �
������$�%����� ��
��
������ ���� ��
� 7
��������� ���� ���� �?������� ;�����
�� 
����� ���� #
�M��������>��� ���� ����� �
�����
��������
����������������
���$�
�
��
�
�����
�������@?
��
��������B
������E����
�/��� ���C�����J
-�G������������J
�)	H�����:�������
��������>��
�$�%�
�
�����9� ��
>�� /���
������ ����>�
 �%��������7���� ;�:�����
� ���*� �����������
������
���� +������� >�
� @?
��
�������� B(��������?
��
���� �� �*!���.C� ��
� ;"&) � ���������$� =���� ��
�
#
E���������� ��
� #
�M�������� 9�
� ����  
������ ���� J
 -� ���� ��
� ;"&) � ��� �1$��$���*,� ��
�
�
����
������� 7��
�������� ���� ���
����� B��	
!"� ���� � ����� 	
���:�
������������ "�
��C� ���
�5$��$���*� ��
��� ���� @?
��
�A
�������� ���� #
�M����� � ��� ��$��$����*� ����E����$� 
��� ��$��$�����
�����������#
�M�����
?������������������-���!<����� ��*$��$���������>����������
������
���$�
�
8��>��/
+��
�#��
���	��33(�'��3�� �3����(��	������� 	��
�
	��'�������
-���������
������� ��� �����!� ���� ���������������� �A
 � ���� J�
�����  A��
9�
���
� �����
�� ���
+����������������)���
���������>���������>��������� ������>������J���������������������
�	
���:�
�!�
�>�$� #
�>���������� ���� ���� ��
��� �
>������� �>�$� 9�
 ���������%����!� ���� )���
��������$�%���
�
������� 7���>�������
��������� �������� ��
� 	
���:�
�� ����� ��
��� ���� ������������ D���
������� >�
�
��
�A����������������
���,����M�����%�����������
�� ���<:�����
���������
�������
�����������:�����9��
;����
���������
�#
�>�����>���
�?�������,����
����> ������������
>�
����������
��������������������

�����
���>���?����$�
�
%��� ���� ����#
�M���:�
���
� �JJ� ���� �;@)=� �9�
����� ���� 	�����>�
� ����������7
�������9���7	��
G7���������	��������

�9��H����������������������#
 �M������A��
�����������;��������������9�
�������
��
���,� ������ ������
���������
,�9�
���
��
E��
A��
 �
�������
�)���
����������������� �
�?�������
��
�$� %����� ������ ����  ��E�
��������� ��
� %��������� �� ���� ���� %���������>��� ��>A������ ��
�
������
�������%����������
��
�
���$�%�������������� ����������������
���,�����A�����������������
��
��
���� :�
���
��
�� (?����� �A
� ����� ����
�������!,� 9�
� ��
��
E��
!� ���� �E���
A��
�
��������
)���
������������
����� ���� !����������� ��������� >�� �?����$� %��� (?����� ����� ������� ����
�
����:���������� 	
���:�
�������G�E������
� ;������>�� � 9��� +���� �����J�����>H� ����A��
� ���� 	�
������
+����;A���E���,��������������������������
�������#
 �M���:�
���
��
:
���������9�����
����
���$�%�����
��
�������������������
�;��
������������������
���
 �����
������
�#�����
������������������

����
����
��
� (��
���
���� ����+�
��>������ �����������������9� �� ��
� �
�:
A���������7	�� �����>�$�%�����������
���������������������
��
��
���A
�����������������@ �
������
$�
�����
�D����>������
�#
�M������������
���� ����
� ���
����9��
���� ��
� (�����
�����!	
���:�
 ��� ���� ��
� ;������� >�� 
������,� ������ ����



������������	
������
����������������������
������� ���                            96 
 

 
������������������
�,��������(�����
�����9�
���
� ���� A��
9�
���
�9�����
�;�
�F����������;�������
>��9�
����
�$��
�
.$��7
��������);	!/�������;I����������������
���� J����� �A
� �����
��� 	E���������� >�
� ���������� �� 
� �
��������
� ���� >�
� )�:��������
���� ��
�
-����������� ��
� ����
������������� 	����I������ ��
�� �� ����� 
���9������ ��
>�������,� ���� ����
������������#
�M���:�
���
�,�9�
���������#
�>������ ���������������	����,�;I�������>�$�%����`�������
>���������������$����� 
A���������%���������>�����
 ���������������������J����
���������������
-������ �>�$�;��
�� ���� /����
��� �������,� ���������)� ��
��������� ��������������@�
����������������
��
�������������@�
��������
������$��
�

���#
�M������
����
��������������9���7L:�
�������
 9�����������
�
���
����
����>������#
�M���:�
���
�
���A�
�$�%����� ��
���M������� ���� 	���� ��
� 	
���:�
� ������ ����������� ���� ���� ��9��9��
���� #
�>����,�
9�
���������%���������)���
����������>�$����������� ���������
�������������������
�������
�����$�
%��� %����������
��������� ��
���� ��� ������ %���9�
��� �� ���� BJ�
����� >�� �
�����:����� �C�
>���������������,� �������� ���� @?
��
����
� >�
� 7���� ���� >�
� ��
�A����� ��������� ��
�$� )�� �������
%���9�
��������������������D��
�;��
����>�
�
���9�� �������#
�M����������������������������������
:
�M���
���9������%�������������E��������#
�>�����> �
��������������
����
���������	
���:�
����������
������� ���� �E������ >�������� 	�
������ J�����>� ���� �� �� 	�
������ +���� ;A�� 9�
���
������ <""�
G<
����� "�����"�
��H$�%����
� /��� ��
��9�����
�@�$� ��
A��
�+����� ��������� ���� ���?
��
�� ����
�
����
��� ����� "�������
,� ���� ��� ����
���9���@��"���� ���
�������&E���
���  ��&� �A
�  
�F�������
�E������ ���=�����:
����9���J�����>�A��
� ���� 	�
���� ��+���!;A�� �����=����
?���

�����G 
�F
����
	����H�9�
������� ��
���,� ��� ��
�� ������
�
���<
���� ���� (�������������G
������,� -�
�������,� ���$H�
���A����>����
���$�%���"�������
���
��������������� �
�A��
�����	�
������+���!;A������������	���
���=�����:
����>���	�
������J�����>�>�
A����
���:�
 ���
�$�%���	
���:�
����
����������
�;�
�F��9���
	�
������ >�� ���� #
���>������ ��� =����
?���

����� ��
 ���� ��
��� ���� #
�M���:�
���
� ���>� (��������
 ��&���
�����A�
�$��
�
����J���:�����A
�����%��������
�����
�����
�D���
�� �����������������
�������������������������������
����������������#
�>�����>�
����������������	
���:� 
����9�����
�
���
��>������-��������� 
�F
����
+������
��������$��
�

� ��
�
�
���������� .�� ����������
���� 	
���:�
������� ��
�
��� 
�� G-�����H� K� =����
?���

����� G-����� �H�
	������������������������
�
���
��G-������H�3�;�
�F ��9�
�����3�	�
������J�����>�



������������	
������
����������������������
������� ���                            97 
 

�
�

�
�
�
���

�
�
�
�

���������� 2�� ����������
���� 	
���:�
������� ��
�
��� 
�� G-�����H� K� =����
?���

����� G-����� �H�
J����
���:�
��	�
������J�����>�K�	�
������+����;A��

���������� 5�� ����������
���� 	
���:�
������� ��
�
��� 
�� G-�����H� K� =����
?���

����� G-����� �H�
;�
�F�����������	�
������+����;A��K�=����
?���

��� ��G-������H�



������������	
������
����������������������
������� ���                            98 
 

���
�
�
��������F���� ��
���� ���� ������������ ;I������ ��
� #
� M���:�
���
� ����$� ��
� >�� 9�
����������
;������������������#
�����������������>��
�,������� ��������������%���9�
�����>���#�������
����������$�
%�
�����������
�);	!;I��������

j  7	�!
�����
���
��;@)=� ������ ����&�
j  )���&DJ,�/�������I���������/��������I�������
��JJ�) ��
��� �
j  	�
��������
�����I�������
�	�
������;�
9���������
� ��
j  %��:��I�������
����>�(�������� ��&�

�
��������F���� ��
���� ����
��
�����,� ��
�������� �>�$� +A������ ��� ���� �A�������� ;I����� ���� ����
7L:�
������
��������>��������������,������������ 
� ��������A
�����'��
�������������#���������
>�
��
��������
�����/����I������������$��
�
.$���
��������
��A
�)���
������������
�����
%��� 7
�
���������� ��
� �?�������� (?������� >�
� )���
� �����������
����� ��
��� ����:
������� ��
�
���:��L��� ��
������>������ G������ ���������� 5H� ��
�� � ��� ���
�
��� ������� ��
�����A�
�$� %���
�?�������� ;>���
���� M�� ����� )���
�����������
�� ��
� ����
������������� D���
������� ��
����
���>����9���9�����
�$�
�

����������1��%�
�����������
���
>����9�
���������)� ��
���������A����



������������	
������
����������������������
������� ���                            99 
 

�
�
�
%���%������������
�%���������������������������%��� ���
��������
����
���,������%����,�����>���/�����
��
�#
��������� ���
� (���������
�
������� ���D���
��� ���� ����
��
�� �>�$� ���:�����
�� ��
���,� �����
:
��E
� ������ >�
� ��
�������� ���� -���������
������� � �������$� "����
�����,� @������
����,� ���� ���
�:�
���9���  ����E��� 9�
������� ��
���� ���� ������ ���� ��������� ;��������
�� �����>��,� ����� ����
-�����������������������������������A
���
��%��:��� ����$�%���
���
��������������������
������?���,����
���� 
���9����� ���� ���>���
�������� -���������
������ � >�� �������
��$� ;�
�F��!,� ��
�����!� ����
����������:�>��������%�������
����������������,���� ��������
��E�������������
�)��������A
�%�������>�
�
������������G���
�����9�
����������A
>����������@�� �����
A���H$�
�
%���%����� �?����� ���������� ��
��� ����� 	
�����
����� �� ��
� 9�
���������%�����G(��!-���>������,�
+���������
,� /�������
H� >�� ������ �A
� ���� M������� J� 
���������� 
���>��
���� @�
����
G"�������
�����
H����>��
�����������
���$�
�
=��>�
��E`����� )������� ����� "�������
�����
,� ;����� ������ G+�� ���� ��
� "�������
[H� ����
J��������������G+������
����
�"�������
������
��E�� �����;���������������������[H$�;�������;�
�F��
���� ;������� ����� ���� ���?������� %����� ���������� 9�
 ������$� )�� 	�
�������
����� ��
�� ��� ��
�

���
�����
���� ��
� ;I������ ���
������,� ��� ;�������� ��� G;�����
�,� ��
�A���
����H� 9�
�A���
� >��
������$�
�
D$�$� ��
���� ����� ���� ����
��
������ ��� ���� %����`��� ��E�� �����
� %����,� ���� 9��� 9�
�����������
@����
������E����������������

j  ��
�A���
�������
�%�����
j  %�
���E�����������
����?�������)���
���������G;���� ���������,�@�
����H�
j  =��>�
��E`�����)�������G�
�,�D�����H�
j  /���:�������
�%������
�������������>�$�!A��
������� ��
j  ��
��E�������������
�)���������������>����$�

����������0�����������
�)���
������������
�����



������������	
������
����������������������
������� ���                            100 
 

7����
��?����������������������������
�-����������� %��������������������������-�������
������
���
����
����
� ����������>��9�
�����������G������ ����������0 H$�%�
���� �
���������� ���� ���� ����� ����9�
�
�������
9�
�����
��� (���������
�
������� �����A��
�����M���� ������J�������
� �
����$�%���������������� ��� ��
�
���������������	������
�-���������
������$�%�
����
 �������
�������
�������9�
�����
���%����`�����E��
G(����
������,� (����
>���:����,� (����
��
���H$� %��� )���
������������� ���� ����� �
����E�>����� ���
�������������>��
� ��������� ���� (����������������� �� >��������$� %�
� %���������>� ��>A������ �����
�
)���
��������������E�������+��������������������
�� ����������$�%���9�
���������#
�M�����������������
���������������$�
�
7���������������
����������������������������>��E�> �����
���
�����
��������
��������
���$�
�
)�� ������� ����#
�M����� ��
����� ��
�%�
���E��������� ��
�%��������� �����
�������
�J����� ���
������$�
J�>A������ ���� /���:������ ��
� %������
������������ �> �$� !A��
��������� ��
�� :
��E
� ��� ����
�
:�
��������� ���
����?���������� ���
������$� ����
��� � ��
�+����
���������������� 	�
������I������
�?�������
>�����
��
��
������%�������
������������� 
�	�
�����?�������>��������
��������������
���$��
�
7����
�������)�:�
����������������A
�����D:�������
 �	
�������%������������7	��;I�������
��;@)=� �
�������
�$� 
��� ����D:�����%����� ��
��� ����@�$����>� ��
�� ���� J����9�
������>���� �A
� ���� 	
�������
�����
���$� %�����%����� ��������� �$�$� ���� ���� (��!-� ��>������,� ��
� "�������
�����
� ���� ����
���������
�4/����
������/�����$�
�
+����
����
�������7L:�
����������������A
�������
�� ���
������
��������	
��������������
��;@)=� ��A
�
����@�$����>� �:�>���>��
�,� ��������
�� ��
���� ������ ���,����?������J����������$�%���@�
��� ���>� �E���
������%����������
�;I��������������������$�$�-����� ����������� ���
I�9�����
���(���>�������:�����
��
��
��$�
�
%�
�%�������������� �������� �JJ� ��
�� �������� ����
�� ���������
,� ����������
� #
��>�:���� G#���!� ���
�
#�������
������H��
������$�%�����
����������
�#���� ���
�������������7!
������
������@��
��
������
�����
���,� ���� ����������� ���� =���
����,� ����� �$�$� ��
� "�������
� ���� ���������
� )	7!=����
� ����
	�
������9�
����������$�%����#)!	������������������ ����JJ�)���&�����
�����
��������������������������
�.$�5$������A
�	�����>�
���
�A����$��
�
%���9�
��������� ;I������ ��
�D���
������� ������$� �$� ����J����� �A
� ���� ���E������ �����>� ��
� ;����
�
��������
����#����:
�M���,��$�$���������;I������� �
���:
������9�
�7�����>���:�������
,����:�����
��
��
���$�



������������	
������
����������������������
������� ���                            101 
 

�
�
.$.�)�:��������
����@
�����
��<:�����
����
)�������������#
�M�������
������%�������	��������"� ������
��
�����������������,������������&���������
 ����E���:
�>���������
���������	�
����������;����� 
���������������
���$�
�
-���
��� ���
������� ��
� ���
���� ���� �������
���,� /�� ���������
���,� ��
������� ���� ��������� ��
�
���>������@
������������
����������������
�/���:�E� ���A
�/A�������(��$�
�
)�� �
����� ;��
���� ��
���� ���� 
���9������ ;I�������:� ������,� ���� ��� %������� 	���� 
�:
E������
��
��
�����A����,���������>��
�$�
�
%��� >���
���� -��:������� ���� ���� ���>����
� @
������� �����
,� ������� @����� ��
��� ���� 9�
�����������
;�������������	�
��������������������
�$�������
��� �����
��������"�������
����������/�������
�(�������
>�������
����>�������������������
��>��M�����/���:� ������
��������;�����
������"�������
�����
�����
�������%�������	�������:�����
�$�%���J��������9���" �������
���
���������������������F�����A��
�����
��� 	�
������ 9�
�������� 	
���:�
����
���
����
� ���� � �
�����
E��� ���� &�����:��
,� ��
��� /���:�E���
�������������%�������	����9�
���������
���$�
�
@A
� M����� "�������
� ����� ��:�����
� ��������!� ���� �� ���
��>���:����� �������,� ������� ��
�
� ����
������������J��������������"�������
��9���%�������	 ������
���������
�����?����$��������������
9����������/�����,��������
���9�
���
������������
� :E������,��A�
���>������
�=����
������������
�
���
��������"�������
:�E��$�
�
�������� �
������ ���� )�:��������
���� ���� �����
����� ��� %������� 	����$� %��� �����
��������
-��:����������
�����������������>�����<�M�����
�:
E ������
�$��
@A
� "�������
� ��
���� ����� ��
� ��������� ;�����
�,� �� ���� ��
����� �
������� ���� �A������ ��:������
J��������������
���������	�
����������:�����
�$�

����������6�����������
�;I�����
��������
��A
�����) ���
�����������������



������������	
������
����������������������
������� ���                            102 
 

7������ ������ ���� ;I����� ���� (����� ����
� �A
� ���� 	�� � ��:������� "�������
�������
������ ���� !
����������,� �������9�� ��
� ��:������� /���:�����$�+�� ��
������� �9����������������������9����������
#�E���������
����$�
�
����	�
����������������������(�I��������
�"�������
 �����:�E�>��G����������"�������
����
��������������
���� ������������� (��� ���� /A���H� ���� ���� 	
���:�
��? ������������ >�������� ���� ���>������
;����:�E�>���G�������������-
�������
�&�����:��
H�� ��:�����
�$�
�
���������� ���� ���� >�9�
� �����
�������� %������� 	���� ����� ���� #������� ��
� 	
���:�
������ ��
�
���>������"�������
�����
���������	�
��������:����� 
����
���$���

��������/�����������
���,����?�����
"�������
�����������>��9�
������� �������� 	
���:�
�� ���� �?�������� ��
>� ���� ����>�����>��������,�
�������-�:�>��E������	�
��������?������������>����� ���>���>���?����$�
�
%����� ��
������� ��
� <:�����
��������
������� ������� ��
� �
��
������ ��������!� ����
�����>���:������� ��
� ���>������ "�������
� ������ 	
�� �:�
�:���� �A
� ����� 
���9������ "�������
$� J���
�?����
�/�����������
�������"�������
����
���
����
 �	
���:�
�:��������
�"�������
��������������������
(���
:���>������������>����,��������/��
����������� ����>������"�������
������
�
���������������������
�?����������������>�����������$�
�
J��� N���
������ ��� (����
!� ���� �����:���� ����� ���� <: �����
���� ������� ��
� ����������
����
)���
���������������
�����A�
����
���$�%�������
��� ��������
������
��������"�������
�����������
��

������
A����������$�
�

�
�
�
%�
���������
���������������<:�����
��������
������ ����������������
�������>�������
���,����������
9�
�E�������� ��
������
������� >��"�������
���A����� � ���� !����������� ����7���>�������
������� >��
��
�:E���������������(�������:
�>���������
�������� �	�
������������
����!�����������
�������
�������
>�
�����������;��������,����������)���
������������ �9�
���
�����������
�@��
>�����>�
���
�A�����������
��������
�������������������#������������>�������
� $�
�
.$2�)�:��������
����)���
�������9�
��A:�����
�JJ����������������
�������>�
�D����>������
��
��
� �
�������;����������������)���&DJ���������$�
7����
�������;���������������
�����������,��������� J�������
�A��
��������"�������
!)������������������ �
/��
������ >��� /��� ������ ������� 7	�� ����$� ����E����� 
� ������������� ��������$� /��E�>����� �����

����������*��/��������:����%�������	��������<:����� 
�����
�����
��



������������	
������
����������������������
������� ���                            103 
 

/����������G>$J$���������
�<
�H�A��
������/�������I �����;�������������9�
�A���
$�%���%����������������
��
�;������������������������	���>�������A
��;@)=� �G����=��>�
���
�;������������H���
������7�����:
�� �
�������
�����������$�
�
�;@)=� � ���� ���� ��
��
��������
������� ��
� D����>��� � ��������$� %�>�� >E����� ����������
��
#�������!� ���� %�����������E���������$� )���������
�� ��
���� ��� J�
�����>���
���� ��������� ;��
�����
�����>����

j  J�����
����������
�������
�	����79
I��	����79
I���
 �����������
�D����>�
�����7	�!

�����
����
��;@)=� �������������
����� D)G!)�:���� ����
���H,�9�
���������
@
�����
��,�%�������������������;������������������ ����9�
�
���$�%���J�����
������
�
�������A��
����������������������9�
�����
������
 ��;@)=� �����	����79
I$��

j  %����������9���7
�E�>�����������
�7	�!
�����
�J���� ���!(��������
�G)�H�7	�!
�����
�����
�����������
����;�
9������
��;@)=� ,�������
������� ����E���������#
�M�������
����
�������@�����������E�����
�����
����
�$�)��/�� ��������������#
�>�������
�J�������!
(�������>�:������������
������������������>��
�$� � ����>��������
�����
����'��
���������
>�
�	
���������
�)�:��������
��������J��
�����A�
�� ������7	�!
�����
����������
��	
!"�#
����I:�������
������$�

j  J��
��������(�����������A
�����)�:��������
�������� ����
����������
����������������
�
���
������
��>����>���������������;�
9����7	�!
���� �
�������
�;:�>������������
�
D����>����������
A���E
�����:�������7
�����
�����$� %���(&�������������
 
���
��������
,�D��
!;��
���,�
����:�,������������ ����������!���������������
��>��������

j  7
����)���������
����:��>�
� D)!%�
�������������7	� !
�����
��?�����-��������������
����;�������������������������#�������������������
 ��
�������������>����G7	�H�9���
(-+�����J�����9���#���������������������A��
����� � 
���!;I������������
�	�������
��>��������������%������������������-�
�����
������ ��������$�%���	���������
�����/��������
 ������E���������#
�M�������
�����
������9�
������� �,���������������
�/��!	����
�������������
��������$�+����
�������9������������� %�������������>�
�����������
#���������
������:����$��

j  ��������������������>� ��&����<��:���;������������� ���������������
�7	�!
�����
�����
+��������������:��������
�,�����9���%��:����������� �����
���J�
����������>�
�
9�
�����
����#��������������
���
����9���@��
������ ���9������������
>?��
������
�����>����
�$����>� ��&�������������
��
������E�F�
 �,������������������	
������!�����
7	�!%��������������;���������������>������>���?���� $�)��-����L������#
�M����������������
�����
�<��:���������������-�����:������
�������9��� ��
����
���$��

�
9��0��� �#+��	��+*	����
�0+��-��!�
	�
%��� ���������%�
��������� ��
� �E������� ;��
����� ���� ������ ��
� ���� ���#
�M���� ������������� ��>������,�
�����
���������������������:�����������9��E������
� � �����E�������O��
���
$�
�
%���#���������
�;I�����
��������
���������;�������� �������������������������>���������������,�������
���� 
�����
A����A
�����)���
�������9�
��A:�������� �����	����I���������
�#�
���
��������������
��$�
)�� /���� ��
� )�:��������
���� ���� ���� #
������
������ ��
���� ������ ����� ��� ���� ����� ����������
 ������������� ����:����$� ���� 7
������� ������ ����� �� �����  �������
��������� ��
� ;���� �
��������
�
G;I�����,�%������A���H��������������)���
���������� �������������������D���
������$��
�



������������	
������
����������������������
������� ���                            104 
 

�
��������������%�
�����������
���:�������)���
������ ���A����

�
%���'��
���������>��� ;��
	�#������	��;��
	��#�
��
�� ���
���
�E�>������
����
��
���������������
��
����������:
��E
�����#
�M���>���$�%�����
������
��� ��9���;�����!�����J����������������
�"�������
�
9��� ���� )���
�����������
�� ���� >�� ���� )���
�������� �:�E���
�� ��
�� ����� ���������
�$�&��
� �����
>�������� %���������>� G#�
������ ��>������ %����H,� %�� �������
����� G����
���
��������� %����,�
;I���������
����H� ���� J�
������������ G��
�
E��� >��� ����� ���� ��� 	
���:�
�� J����������H�
����
��������� ��
���$� J��� ���� J�
���������� ���� 9�
� ������ ����� 	����,� ����� %����� ��� %
�����
�����
�������� ��
���,� ���� ��� ��
� -������� ������ -��� �� ���� %���������
������ ����� G>$J$�
	�
�����4@
E����
H$�%��� ������������� 
����������A
 � ��>�� ���?������9�
�
�������� ����������� ��
����
���������I���
�$��
�
���� �E������ ;��
����� ���� ��
� ��� 
�
	��
��	�� ,���
$��+� ������
��	� � �
������� ���
�����7
���������
������  
�����
A����� ��
� ;�����
�,� ���� ���� #
�>����� �����
����,� ���� ���� ����:
���������

�������
����
�����������������9�
����������$�)���E �������;��
������
�����������������>������
���E��������������������������������#
�M���:�
���
� 	;�������JJ�)��
��A��
:
A����>�$����:���
�$�
�
)�������
���#
�M���9�
�������
����������������
� ��� 
�
	��
��	���
���	��������	�-
�+	*���	� �
���>����9������;������������������������������
���� ������������������D����>��������)�:��������
����
��
� ������������� -����� ���7	�!
�����
$�%��� �������� ���� �E������� ;��
����� ����� �������������� ����
�JJ�)���&DJ������������������@������������
�)�:��!� ����<��:��!;�������������$�%�������������������
 D)!@������������
�������W.4��������������
�$��
�
%�
�>���
�
���
� ���
��������
��������������D����>������
�)�:������� �
������
�)���
�������`�������
���� !������ �����
���$� %����� ��
���� ����� ��
����� ��: ��������� ����  
���� ��
�  �������������
��
�����A�
�,� ��� ������ 
������������� 	������
���� �� �� 7���� 
E
>� ����� >�� �
�?�������$� 7�� ��
����



������������	
������
����������������������
������� ���                            105 
 

>�������>�������� )����
�����������,� ����:���������� ��
� ;�������������� ���� )���&DJ,� �������� �;@)=� �
��
�����A�
�$� +����
�� ��
���� ��
��
��������� ���� ��� >�  ��&� ���� ;��������������
����G��:������
@��
���,� "�������
�����
�H� ���
�����,� ��� ���������� 
�� ���� D��
� 
���������� �;@)=� � 7	�!

�����
,�-������
����������
�������������;��������� �������>����>��$�
�
%��� �����A�
���� �
������� �
�?�������� ��� 7���� ���� #
 �M������ ����� 
?���������� �L����,� ��������
����������
��� )���
���������>�
� ��������>����9���"� ������
�� ��������������� 	�
������� ���
� �A������ ���
�������?��������;��������������>��������������
���
 �����,�>���
������$�%����������������������������

?������������>�
������������
�)���
����������

·  ����D��
������;@)=� �7	�!
�����
��
�������"�������
 �����
�G)	7!=����
�����(��!
-���>������H���������7	�!
�����
�����7	����
�
���9� �����"�������
����������������
���$�

o %�����������
�������7	�!
�����
��
����������
��
o A��
�������
�	������������;I�����������������
�=��> �
�A��
���������
���,���������

��
����7�������������������������::���
����>�(����� ��� ��&��A
���
��@��
�
k������

·  ����&����
������������������
����A��
�����)���
���� ��������������������)���
�������������
�����JJ�;I���������)���&�����
����������

�
:��,����*���	���
��0+��-��!�
	�
%��� 
��� ��
�#�
� 4�����
	���
�� � ����
����� ��
� �
������
�::�� ���� ��� @?
��
:
�M���� > ������ ����
�
����
��� ����� ���� +����������� ��
� @
�������������� �� �$� %�
��� ���� ;��������� 9��� ��
�����������
)���
��������������9����������������	
���:�
�����?� �������������>����9���
��
��
�����
����������
��
���$�%����
��
������������������
�9�����
������
 ���#�����
�������������>��9�
�����
���������������
��� ���������������,� �����
�� �
�?������� ����� ����� �� 

����
���� ��
� "<�!J����>� ��
� ���
���������
	
���:�
������������;�E
�������
�;�������������
��� 
��
E��
��A
�����(�����
�����9�
���
$�%���#
�M����
����������
��������
�����������,��������������	
��� :�
����������F�
�����������������
������
���
��
������
�������������������
��������$�
�
���� �������  
���� ����� ��� �:�>����� ���� ���� @A�
����� ������ ��
� ������������ )��
���
����
���
����
�
�;@)=� � ���� �JJ� )��
���
����
� ���� J���������� >�
� @� 
��A�
���� ��
� ������������ ����9��E���� ���
������� ��
� )�������9�� >�
� ;�����F���� ��
� )���
����� �������� ��� /������$� /��� /���:����� ��
�
J�
������
��������� ������� ��
����� '��
��������� ���� ;�����
������ �����,� �������� ��
� 9������
@?
��
:
��
�����������A
�������������������
�;I���� ����������������������,�����������:��L�
���
@
�������������� ���� ������������������ 9��� ��������� ���� 	
���:�
���� ��F�
����� ����
-�������
������
���
����>�������$�
� �



������������	
������
����������������������
������� ���                            106 
 

� �



������������	
������
����������������������
������� ���                            107 
 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

0��
��������
�?��

0���	��
��,���
	�
�

�

�

0��
��������
	 
��
���

�
������"/�
�

0��
��������
	���� �
�
���

������� �(7-;�,� "�
������� J)7;	7�,� 
������ &����,� 
� 
���� (�
#7(,� +�������� �)"&	7�,� "�
�������
;"&��)= 7�,� 
������� ;"&D;;7-,� 7
���� ;	�%(7�,� ������ � ;	�%(J�D7�,� 	������ ��(7=	)=,� �������
/)7�(� �



������������	
������
����������������������
������� ���                            108 
 

1��0�����
	��
  �	���	��4�
 �
���	��

%���������������������A
������$�J�
�����>���
������ 
�����������
��F����������
���
�
�$ ��������������#�
�������#�
������������������� �
�� ����7����=�9�����
������
������������
����
@��
��� ��
�
������ ���� 9�
?����������,� ������� ����� � ��� #�
���� ���
����$� %�
��� �����
������� ����
>$J$�#�
�� �� ����� ����� ���������
��
� ������
������� � �
���$� %����� ���� ���� ���� ����E��������� =��>���
���>����������������
�9���
������-����
�������>���
 �����$�
�
�$ ������������ ��:����� B����
�:
�����
���� ;	�<C� ���� �� 
��� B7%�� ��
�����C� ����
�������� ������
B@A�
�
������:
A������A
�����������������
���@��
>� ���C$��
�
/��������������������������������������������
����� �������
������
������
�::��
������-���!����
	
E��
�����������,����A��
�����	������>��
���
��
�� $����������������
���������������
�������������
 
�::��������������� ��
���� ��������� �������
�,� ���� ��� ��� ;����� ���� �
������
�::����
�����
������$�%����
������
�::����
��������L:��>���&����� �����:�������������������,��������>�
�7

��������
�������������������@��
��������������
�����#�
����� ���������4 �
�����>�
������������������
�������$�
�

� �



������������	
������
����������������������
������� ���                            109 
 

6��=��
�	���
��	��=���
� �	�
	�
�$��J��
�����������������������9�
���������������
� �
�
+��������������������/���������
�
������E������,��� ���������������� �@��
�������>���
�����	����$��
�
%��� ������� 9��� @��
>������ ���� ����� �������� 9�
����� �,� ����� 7�������������� �����E����� ����
������E�����A��
�����
�������������
�������A:������ �������������@��
>������
�����,�����>��������
�����������	�����A
�����)���9�����9�
���
�������,�� ��?��������������
���
�G=��!�����@�
�9�
���
H�����
��
�J��
����B�������C�����
������
�>������������
�� �>����@��
>����K�)��
���
����
�����@��
>����!�
@��
>����������:������$�
�
���������	������
>�������
���������������������
��� ���&�
�����
��
�����A
�����7�������������
�
������������	�����������,����:
����������/��������: �������
�
�
��
����9�����
���
�����������
��
��� ���
� ������ ������� ��� �����E������ ���
� �������E�� ���� 7�������������� ��
� ���>������
��
���
����������
� �����$� 7�� ����� 9�

������ 	������ ������ ���� 7������������� ���� ���� J�
�������

������E�,� )���
�������!� ���� -��������������������� ���� G)-	H,� ���� >��� J���:����
@��
�
��������>�I�����,���
���
����������,��������� ��������
���
�����������,���]!-�������������
����	����������������,���������������>�
�7

������� ���
�/����������������������
������
���
��>���
7�����>����������
���$�
�
)��D������9��������������
����@��
������)���9�����9 �
���
���
����9�
�������	�����������
�?����
;����
����� ���� -����
�� �A
� ���� =��>�
� ��� ���� ��
��
 �
���� ��������$� ���� @�
�>���� ��
�� ���
)���9�����9�
���
� ����� ���� �
�����
��� ���
� ����� 
�� ����E�� 9��� -����
�,� ������ ���� (������ �����
@A�
�
������� �������$� )�� ?������������ ��
���
� ���� � �� ���� /���� ��
��� �����������
���� @��
��� ����
J��
�������E���� >�� �:�����
��,�  ��EF�� ����
���
���� ��
�� ���>����>��,� ���� 7��
�������>���>� >��
9�
�����
�� ���� ���� ;�
�������:�>��E�� >�� �
�?���$� D� �� ���� ������ ����� -��:
������� ���� ����
;����
���������
��
�����$�
�
;:�>���������D!J����������
��
��,���������	�������� ��?������������=��9�
���
�,��������������������
��� �
��
����� ����� ��
������
�����$� J��A������� ��
��� ���� ����� ���� ���
� �������
��� ;�
�����,� ��� �����
������������� ;�
������A�
������ ��� >���  
�F����� ���� �A�>���� J�
������,� ���������� 
���������

���
���� ���� ����
��� ����� :�����9� �����
������� 7��� ��
E�������,� ���� ��
� J���
�� ��� >��E�>�����
�
��������
�)���
�������������
�������9�
���������-�� �����������������
��F�����������
E���$��
�
 ��
��������
�������7
���
�������������������
����@ ��
������?������������=��9�
���
���
��������
��
����� �
A�>������ ����� =���������
� �A
� ����  
��� �� 
� �����������
���� ��� �������������������
#�
��������9�
���
�������
�����
���
�



������������	
������
����������������������
������� ���                            110 
 

�
�������������� 
�������������������G ��H�%��������� �

�
)�� J���9�
���
� �A�
��� ����
�� ��
������>�����,� ���� > ��� J���:���� ���:��L�� ;����������>�� ����
����
������������� /���E����� 9��� 9�
����������� ;�
�� ��������������,� ����
������������� 
���������

���
���� ���� ������ ��L�� /��
������ 9��� /A���� >�� �:�> ��������� ;�
������ ���� ���������� �����
����
����������� 7���E�>��,� >�� �������� �
?F�
��� %��� �������$� &��
� ������ �����
� ����� ����� �
�F��
&�
�����
��
�����A
�����J���������
��,��������;���A ���������������
��������� �2 ��A
�����/������������
�
>���������$�
�
����������9�����)���9��������
>����������O��
������ �����
�������������@��
��������>�I������,���������
>������:��9���	��:�����������;:�
!�������������
��� ����������������������,���������(�����������
�
;�
�F�� �
�������
���������� ;����
����� �
�?���,� ��
� �� �
��� ���� ������� ���2� ���@�
�� ��
�=�
�� ;�7�
O.��1� ���� -�������>��
���� ���� %���������� 9��� J��
�� ���� �A
� ��
�F������������ -
������
>����� ����
 
��������������������������
������>������
�M�
���� ������J���
����������
�����$�
�

 
�2 � J�>��������� 9��� 7���������� ,� ���� ������ ;�
�F�������� �����$�%�
� J��
���� ��
��� ����� ���� ���
��>����
�����A��
� -�������� �9�
������$�7
���������
�������,����������7��������� ����������������7�����
E��������
��>A����������J��
��������������������������������� ��� �����������������������$ �



������������	
������
����������������������
������� ���                            111 
 

�
��������������;�7�;������

�
%�
��"����������������;�7�;������������������
9���� 
��%�
���������9�
:����$�
�

�
�����������.��;�7�;����������"��%�
���������

�
N���������
�����
���������������������������������� �������
�������D!J����>�
���������,���
����������
)���9�����9�
���
�����7

����������
�����
��������� ����;���������9�
�����������D�����������
A��
�
���
��:E��
��
>�������
�����?����$��
�
7�������������J���:������������;���������B#�
�����C ,�����D���������������
���������
��

��������
����
 �
 ����������������� ���� ;��������� �
��>� ����
� -��:��L ��E�� ��������
� ����

�����
� ���$� %���

SAE-Stufe Name Beschreibung
Quer- und 
Längsführung

Umgebungs-
beobachtung

Rückfallebene

Stufe 0
No Automation
(keine Automation)

Der Fahrer fährt eigenständig, auch wenn 
unterstützende Systeme 
(z.B. ABS oder ESP) vorhanden sind.

Fahrer Fahrer keine

Stufe 1
Driver Assistance
(Assistenzsysteme)

Fahrerassistenzsysteme helfen bei der 
Fahrzeugbedienung bei Längs- oder 
Querführung (u.a. ACC).

Fahrer 
und System

Fahrer Fahrer

Stufe 2
Partial Automation
(Teilautomatisierung)

Ein oder mehrere Fahrerassistenzsysteme 
helfen bei der Fahrzeugbedienung bei Längs- 
und gleichzeitiger Querführung.

System Fahrer Fahrer

Stufe 3
Conditional Automation
(Bedingte 
Automatisierung)

Autonomes Fahren mit der Erwartung, dass 
der Fahrer auf Anforderung zum Eingreifen 
reagieren muss.

System System Fahrer

Stufe 4
High Automation
(Hochautomatisierung)

automatisierte Führung des Fahrzeugs mit 
der Erwartung, dass der Fahrer auf 
Anforderung zum Eingreifen reagiert. Ohne 
menschliche Reaktion steuert das Fahrzeug 
weiterhin autonom.

System System System

Stufe 5
Full Automation
(Vollautomatisierung)

vollständig autonomes Fahren, bei dem die 
dynamische Fahraufgabe unter jeder 
Fahrbahn und Umgebungsbedingung wie von 
einem menschlichen Fahrer durchgeführt 
wird. Der Mensch kann ebenso noch 
Steuereingaben durchführen.

System System System
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15 Vorbehaltlich Verschiebung auf Grund von Covid19 
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16 Auf Grund von Covid19 sind sämtliche bisherigen Planungen neu zu evaluieren 
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