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• Projektpartner:

– Wegener Center für Klima und Globalen Wandel (Uni Graz)

– Institut für Systemwissenschaften, Innovations- und 
Nachhaltigkeitsforschung (Uni Graz)

– Institut für Öffentliches Recht und Politikwissenschaft (Uni Graz)

– Umweltbundesamt

– TRAFFIX Verkehrsplanung GmbH
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Modellierungsansatz

Transport Emission Model

Nationwide traffic model

Urban traffic model

Cost model

Policy packages

Effects on mobility behavior

Resulting traffic in Austria
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Resulting total social costs
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• Qualitative Veränderungen im Verkehrssektor durch 
Vermeiden-Verlagern-Verbessern-Maßnahmen

• Wirkungen auf die gesamtgesellschaftlichen Kosten:
… in der Höhe der Gesamtkosten

… in der Zusammensetzung

Gesamtgesellschaftliche Kosten                 
der Mobilität
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• 2020/2040 Baseline: Modalsplit von der Österreich unterwegs Studie, 
Fahrleistung extrapoliert auf Gemeindeebene auf 2020 und 2040                                           
(Tomschy et al. 2016, Sammer et al. 2019, Statistik Austria 2021, Hanika 2019)

• 2040 Improve: unveränderter Modalsplit, völlige Elektrifizierung der 
PKW Flotte und des Öffentlichen Verkehrs
− Lernkurve für Elektroautos: 15,2% p.a. für 5 Jahre (Kittner et al 2019)

• 2040 Improve+Shift: Zusätzlich Verlagerung vom MIV auf öffentlichen
Verkehr und aktive Mobilität

• 2040 Improve+Shift+Avoid: Nur 14 % statt 23 % Steigerung der 
Fahrleistung
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Szenarien



Verkehrsmittel und Regionen

Verkehrsmittel:

• PKW (klein, mittel, groß;           

Diesel, Benzin, Elektro)

• Busse (Stadt, Überland;             

Diesel, Elektro) 

• Straßenbahn, U-Bahn

• Bahn (Diesel, Elektro)

• Fahrrad, E-Fahrad

• Fußgänger:innen

Regionen:
•Urban: Städte mit >100.000 EW

• Suburban: stadtgrenzüber-

schreitender Verkehr <50 km

• Ländlich
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Fahrleistung und Modalsplit



• CAPEX und OPEX ohne Steuern und Subventionen

I0 = Anschaffungswert der Fahrzeuge
In = Reinvestition im Jahr n (während der Nutzugsdauer)
I = Diskontierungszinssatz
c = Variable Kosten pro Jahr (OPEX)
Y = Gefahrene Kilometer pro Jahr
n = Nutzungsdauer der Fahrzeuge
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Direkte (Fahrzeug)Kosten



• Unfallkosten

• Luftverschmutzung

• Klimawandel

• Well-to-tank Emissionen

• Lärm

• Habitat Degradierung

• Barriereneffekte

• Staubedingte Reisezeitkosten (Plakolb et al. 2021 Urbanes Verkehrsmodell)

• Gesundheitseffekte aktiver Mobilität
(van Essen et al. 2019, Gössling et al. 2019, Litman/Doherty 2019)
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ExterneKosten



• Wert von Reisezeit-Verringerungen in €/Std., Preisbasis 2020
(Schmid et al. 2019)

Durchschnittsgeschwindigkeiten (Tür-zu-Tür) (Tomschy et al. 2016)
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Reisezeitkosten



• Variation der Input-Variablen (urban/suburban/ländlich)
− 70-80% der Autofahrten bis 1.9km/2.3km/2.3km → Fußgänger:innen, Fahrrad

− 60-70% der Autofahrten bis 3.1km/4.9km/2.7km → Fahrrad

− 60-70% der Autofahrten bis 4.65km/7.35km/4.05km → E-Fahrrad

− 80-90% aller verbleibende Autofahrten in urbanen Räumen→ Öffentlicher Verkehr

− 60-70% aller verbleibende Autofahrten in sub-urbanen Räumen→ Öffentlicher Verkehr

− 50-60% aller verbleibende Autofahrten in ländlichen Räumen→ Öffentlicher Verkehr

− Alle Kostenkategorien: +/- 30% PERT Verteilung

− Lernkurve für E-Fahrzeuge: +/- 20% PERT Verteilung

• 10.000 Simulationsdurchläufe, @Risk Software Version 8.2
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Monte Carlo Simulation
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Direkte (Fahrzeug)Kosten
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Externe Kosten
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Reisezeitkosten
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Veränderungen der Reisezeit 
(in Minuten/Tag)
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Gesamtgesellschaftliche Kosten



Durch eine Kombination von Vermeiden-Verlagern-Verbessern 

… sinken die direkten (Fahrzeug)kosten,

… werden externe Kosten durch gesundheitliche Vorteile 
überkompensiert,

… steigen die Reisezeitkosten durch eine Verlängerung der 
durchschnittlichen Reisezeit um etwa 6 Minuten pro Tag.

Insgesamt ist auch aus wirtschaftlicher Sicht die Dekarbonisierung des 
Personenverkehrs von Vorteil!
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