o FORSCHUNGSBEREICH FUR
53 VERKEHRSPLANUNG UND
7\ VERKEHRSTECHNIK

Jedem Verkehrstrager seine
geeignete Rolle

A.o.Univ.Prof.Dr. Guenter Emberger
Forschungsbereich fiir Verkehrsplanung und Verkehrstechnik — TU Wien

Guenter.Emberger@tuwien.ac.at

.2021 G. Emberger



Vier Grundfreiheiten der EU

Freier Warenverkehr
Personenfreizligigkeit
Dienstleistungsfreiheit

Freiheit des Kapital- und Zahlungsverkehrs

steht aber nirgends, dass die verursachten Kosten nicht getragen werden
ussen!
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Vier Sichtweisen auf Verkehrstrager

Individuelle Sicht (schnell, bequem, billig)

Betriebswirtschaftliche Sicht (gewinnorientiert, wachstumsorientiert,
moglichst viel externalisieren)

Volkswirtschaftliche Sicht (Arbeitsplatze, Wirtschaftswachstum,
Erreichbarkeit, bisschen externe Kosten)

Nachhaltigkeitssicht (soziale-, wirtschaftliche und 6kologische Sicht)

,Leider” ist die Okologie (=Klimawandel) DIE Herausforderung fiir die
Mobilitat/ das Mobilitatsverhalten der Zukunft!
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Welcher Verkehrstrager?

r Beurteilung braucht man ein allgemein akzeptiertes Wertesystem

as bietet sich hier an?

1chhaltigkeit

1s Leitbild der Nachhaltigkeit besteht darin, wirtschaftlichen Wohlstand zu
moglichen, fiir sozialen Ausgleich zu sorgen und die naturlichen
bensgrundlagen fiir zukiinftige Generationen zu erhalten

Nicht alles, was technisch machbar ist, ist flir die Menschheit sinnvoll!
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Masterplan Verkehr — Schritt in die ,richtige”
Richtung

Verkehr — klimaneutral 2040
Infrastruktur (Dauer der Errichtung, CO2-Bilanz, innerhalb der 2,5 ha/Tag Grenze)
Verfligbarkeit erneuerbarer Energie (2040 nur rund 1/3 der heute im Landverkehr Energie 2040)

Vermeiden, Verlagern, Verbessern
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Rolle der unterschiedlichen Antriebstechnologien und deren
Effizienz im Personenverkehr

Antriebstechnologien Personenverkehr

Effizienzgrad
69 -81% ~73% ~26% 13-25 %

<

Aktive Mobilitat Electric (Road) Infrastructure

10 km 100 km 300 km 500 km

mogliche tagliche Fahrstrecke in km
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"Mobilitdtsmasterplan 2030 fiir Osterreich - Der neue Klimaschutz-Rahmen

fiir den Verkehrssektor Nachhaltig — resilient — digital.,, Abbildung5 Rolle der unter-

BMK (2021).



Rolle der unterschiedlichen Antriebstechnologien und deren
Effizienz im Guterverkehr

Antriebstechnologien Glterverkehr

< Effizienzgrad
69 -81% ~73 % ~26% 13-25 %

Aktive Mobilitat Electric (Road) Infrastructure

[
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"Mobilitdtsmasterplan 2030 fiir Osterreich - Der neue Klimaschutz-Rahmen

fur den Verkehrssektor Nachhaltig — resilient — digital.,,, Abbildung5 Rolle der unter-
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Verkehrstrager / Reisezweck / Modal Split

onenverkehr
sliche Mobilitat MIV—>
laubsmobilitdt nah MIV—=>
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Flug=> OV—> RF/FG
OV->  Schiff (+ MIV)

IST

Schiff
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Struktur - Verhalten

/Verhalten >
- Struktur

1. Menschliches Verhalten =
Nutzenmaximierung = Minimierung von
Korperenergie fur Mobilitat

Mensch passt Verhalten an Struktur an!
Gebaute Struktur wird vom Menschen
gemacht!

4. Ruckkoppelung !

@M

5. Modal Split ist hier ein guter Indikator!

10.2021
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(autogerecht)
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Verhalten

Struktur
Recht, BWL,Kultur

. Wechselspiel Organisationen — Struktur
. Auch Organisationen passen ihr

Verhalten den ,Strukturen“ an!

. Die ,Strukturen“ werden von den

Organisationen beeinflusst!

. Ruckkoppelung !!!

. Energie- /Ressourcenverbrauch-gesamt

ist ein guter Indikator!



Strukturen — wer macht die?

'erkehrspolitik - Problem — wer gibt die Regeln vor?

olitik bzw. Institutionen wie UNO/EU/Regierung(en) etc. — sollten schauen, was gut fir die
Urger/Menschheit ist und geben die Regeln vor

obbyinstitutionen versuchen diese Regeln zu ihren Nutzen zu gestalten

rivatwirtschaftliche Konzerne/Betriebe operieren innerhalb dieser Rahmenbedingungen (=maximieren
)ewinn)

lughifen gehéren in Osterreich den Kommunen — haben hier einen Zielkonflikt (gilt auch fiir MiV und OV)
Flughafen-)Eigentimer beruft , bestes Management”, um monetaren Gewinn zu erzielen
Management” mischt sich in die Erstellung der Ziele und der Rahmenbedingungen ein!

igentimer (=Kkommunen/Bund) profitieren davon, ,vergessen” aber andere Ziele/Verpflichtungen, wie zum
eispiel den Umweltschutz, den sparsamen Umgang mit Flachen, Ressourcen etc.... bzw. schieben den
Schwarzen Peter” anderen zu (EU/ Bund / Nachbarstaaten etc.)

und bzw. der Steuerzahler muss auch fiir die anderen Verkehrstrager mitzahlen (Bahn/StraRe)

osung es muss ein volkswirtschaftliches Optimum angestrebt werden (umweltfreundlich & sozial) 2>
ektorale Betrachtungen sind daher nicht zielfiihrend!
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Luftfahrtstudien

gibt eine Vielzahl von nationalen und internationalen Studien (bezahlt von
1schlagigen Interessensvertretungen), die die Wichtigkeit von Flugverkehr
r die Wirtschaft hervorheben

Arbeitsplatzargument (Schwankungen in den Studien bis zu Faktor 4)
Wirtschaftsstandortargument (Schwankungen in den Studien bis zu Faktor 2.5)
vergessen“auf Umweltauswirkungen (keine einzige Zeile)

vergessen” bzw. lassen die Subventionen (Kerosinsteuerbefreiung) weg und

schonen die politischen Aussagen (z.B. was ware, wenn das Geld anders eingesetzt
worden ware — z.B. fur Bildung, ware hier vielleicht mehr Wertschopfung in
Osterreich??), und sie

vergessen” die Kosten fir die anderen umweltfreundlichen VK-Mittel (gesamthafte
Betrachtung).
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Figure 3 - Average external costs per mode for EU28 in 2016

€-ct/pkm €-ct/tkm
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Kosten des Verkehrs nach Verkehrstrager in Bezug zur Verkehrsleistung (EU28 im Jahr 2016) | Car = Pkw; Bus/Coach = Bus; MC = Motorrader; LCV = leichte Nutzfahrzeuge; HGV = schwere Nutzfahrzeuge; Rail
werkehr; Aviation = Luftverkehr; IWT = Binnenschifffahrt; Maritime = Seeverkehr — Grafik: EU-Kommission 2018: Multimodal Sustainable Transport: which role for the internalisation of external costs?. Preliminary
Idy: “Sustainable Transport Infrastructure Charging and Internalisation of Transport Externalities”. Brissel. 17.12.2018, S. 4
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Wer zahlt die externen Kosten?

The “long-haul” typical flight has the highest unaccounted for cost. In our example route (Amsterdam -
Bangkok) this was 69% of the current ticket price.

800 160 160
700 h 140 A 140 ?
600 120 120
m Fuel Tax m Fuel Tax = Fuel Tax
500 ® VAT Exempton 100 ® VAT Exempton 100 W VAT Exempton
S ® Noise ) ® Noise ) = Noise
& a0 E % § %
= = Air Quality = = Air Quality = m Air Quality
® Climate Change m Climate Change B Climate Change
300 (] 60
W Ticket Price + W Ticket Price + W Ticket Price +
Ancillaries Ancillaries Ancillaries
200 40 40
100 20 20
0 0 0
“Long haul” “Regional” “Low cost”
KLM KLM Cityhopper Transavia
Boeing 777-300ER Embraer 190 Boeing 737-800
Amsterdam - Bangkok Amsterdam - London Eindhoven to Malaga

Figure 2. True Prices of three typical one-way flights from the Netherlands.
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CO2 - FulRabdruck

It makes a difference: - ﬁ
Climate impact of different modes 05%@ '\ 0gcoze
of transport bkt b

This diagram refers to data from Austria (as of 2017), RAAAARRRRAR El 5.4g CO2e
where the railway is powered by a high percentage of renew- 110 Train

ables. The Austrian Environmental Agency uses a factor of 2.7

to account for the non-CO2 related climate impacts of aviation. i A m. 37.5g CO2e
This is an average: In reality, each flight has a different climate
impact, depending upon the engine, the route and altitude of

a flight. Short-distance flights are particularly harmful per unit of 4 M. 43.2g CO2e
distance travelled, since the emissions of the kerosene-intensive
climb are dis-proportionately high.

Still: The longer the flight, the greater the impact. 4 ﬂ_ 146.6g CO2e

1.15 Passenger Car

18.80 Public-transit bus

18.80 Coach

Source:
UBA Austria 2019: https://tinyurl.com/rwzrpyk

stay-grounded.org * * * * * * i Ik * m g e

STAY 94.22 Flight
GROUNDED Passenger occupancy All emissions in g COze/Passenger km

V (in persons)
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Nur so zur Erinnerung

teuerzahler subventioniert das Autobahnnetz / StraRennetz
teuerzahler subventioniert das Eisenbahnsystem in Osterreich

teuerzahler subventioniert den Flugverkehr

rkehrstrager machen sich Konkurrenz auf Kosten der Steuerzahler, der
kiinftigen Generationen und der Umwelt!
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Flughafen — generieren kunstlich erhohte
Nachfrage

lurch sog. ,,Incentives” fur Fluglinien (Flughafen verrechnen den Airlines die
yehordlich genehmigten Gebulhren, erstatten aber einen Grolsteil davon
nittels Destinationsincentives, Transferincentives oder Success based
ncentives etc. wieder)

uhrt zu Lockangeboten fir
-lugreisen (die nie und nimmer
lie 0kologischen Kosten

ler Reise tragen)

rzeugt so Nachfrage (Wachstum)
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Mythen der Flugwirtschaft

ythos 1:
er Luftverkehr verursacht nur 2% der CO, Emissionen weltweit. In anderen Sektoren
d Klimaschutzmaf3inahmen deshalb viel dringlicher.”

<t ist:

018 verursachte der Luftverkehr Gber 900 Millionen Tonnen des Treibhausgases CO,. Dies
ntspricht 2,4 % der weltweiten CO,-Emissionen.

n hohen Luftschichten stolsen die Flugzeuge auch Stickoxide, RuR und Wasserdampf aus, der
londensstreifen und Schleierwolken bildet. Diese sogenannten Nicht-CO,-Effekte sind 2,7 mal
o klimawirksam wie CO,. Insgesamt tragt der Luftverkehr somit 5% zur globalen
limaerwarmung bei, etwa so viel wie der welt-weite StraRengiterverkehr.

)er Luftverkehr wachst global um finf Prozent pro Jahr. Die Treibstoffeffizienz in den
lugzeugen verbessert sich jedoch nur jahrlich um 1,5 Prozent. Die CO,-Emissionen und die
licht-CO,-Wirkungen nehmen deshalb um 3,5 % pro Jahr zu.
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Mythen der Flugwirtschaft

vthos 2:
liegen ist unverzichtbar fiir die (deutsche) Wirtschaft.”

kt ist:

Nur wenige Fluge sind relevant fiir die Wirtschaft. Rund 60% aller Flige sind
ourismusflige, die in der Regel Kaufkraft exportieren. Flir Geschaftsreisen
n Deutschland gibt es konkurrenzfahige Bahnalternativen

nterkontinentalflige machen 17 Prozent der Flugpassagiere aus. Und nur
ler kleinere Teil davon sind Geschaftsreisen.
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Mythen der Flugwirtschaft

ythos 3: ,Fliegen tragt zu mehr sozialer Gerechtigkeit bei. Durch niedrigere
Iigpreise konnen auch einkommensschwachere Schichten fliegen. Fliegen wird
mokratisiert.”

t ist:

0% der weltweiten Fluggaste stammen aus der Oberschicht und der oberen Mittelschicht.
)ie niedrigen Einkommen und die untere Mittelschicht sind mit nur 10% am Flugverkehr
eteiligt, obwohl sie 50 Prozent der Bevolkerung ausmachen.

)ie Steuerzahler*innen in Deutschland subventionieren den deutschen Flugverkehr mit zwolf
Ailliarden Euro pro Jahr.

t. VCO wurde der der Flugverkehr im Zeitraum 2010-2018 durch die Steuerbefreiung von
lerosin in Osterreich mit fast 3,8 Milliarden Euro indirekt gefordert.

illigflieger ersetzten in den letzten 20 Jahren immer mehr Linienfliige. Die Kostensenkung
ler Low Cost Carrier geschah auf dem Riicken der Beschaftigten. Ryanair zum Beispiel
rbeitet mit Scheinselbstandigen, die weder Urlaub noch Krankheitstage bezahlt bekommen.
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Zusammenfassung

Viasterplan Verkehr ist sehr ambitioniert!
eigt auf was es brauchen wirde!

's menschelt - viele Entscheidungstrager sind Menschen, die das Flugzeug/PKW
\uf Grund ihrer ,Wichtigkeit” nutzen (wollen bzw. glauben zu mussen)

's menschelt - Verquickung Politik und Infrastrukturbetreiber = Zielkonflikte
itdimension !!!

Nas wir brauchen, ist eine ehrliche, offene Diskussion, wieviel (Flug)-Verkehr
wirklich” notwendig ist

zw. wieviel Mobilitat pro Person global vertretbar ist.
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'Sl FORSCHUNGSBEREICH FUR
q@; VERKEHRSPLANUNG UND
JJJ VERKEHRSTECHNIK

Ach ja — ein Gratisparkplatz im offentlichen
Raum ist kein Menschenrecht !!!

Vielen Dank fur
lhre Auftmerksamkeit!

Guenter.Emberger@tuwien.ac.at
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Korrelation Reisezeiten und Distanzen (ohne

Beschleunigungsmalinahmen)
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Korrelation der zurlckgelegten Entfernungen

und resultierenden CO2-Emissionen
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Luftschadstoffe
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Salzburg

Innsbruck

Graz

Linz

Klagenfurt
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FEigentumerstruktur
] [wapaxFugewegungen  [om

NO 20% (syndiziert mit Wien)

Wien 20% (syndiziert mit NO)

10% Flughafenmitarbeiter
australischer Pensionsfonds IFM 38,9%
Rest Streubesitz

Salzburg Land 75%
Salzburg Stadt 25%

51,0% Innsbrucker Kommunalbetriebe
24,5% Land Tirol
24,5% Stadt Innsbruck
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uck-airport.com/
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por

860 Mio E
(2019)

5300
31,6 Mio PAX(2019)
266.802 Flugbewegungen (2019)

370 MA
1.8 Mio Pax
18.500 Flugbewegungen (2018)

1.14 Mio PAX
12.100 Flugbewegungen (2019)
8119 Tonnen

Ca. 200
1.036 Mio Pax
14.700 Flugbewegungen

436.000 PAX
6.492 Flugbewegungen

65 MA
209.400 PAX
2.198 Flugbewegungen



Entwicklung des weltweiten Passagierflugverkehrs
von 2009 bis 2039 (in Milliarden Personenkilometer)

Entwicklung des weltweiten Passagierflugverkehrs bis 2039

DO 000 <ee e ee e 186999 mehr als Verdoppelung in 20 Jahren - mehr als 3.5%

Wachstum peranno

Personenkilometerin Milliarden

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2029* 2039*




Strombedarf aus Erneuerbaren Energien fiir verschiedene Antriebs-
und Kraftstoffkombinationen (pro 100 km).

Batterieelektrisches Brennstoffzellenfahrzeug +  Verbrennungsmotorisches  Verbrennungsmotorisches
Fahrzeug + wasserstoff Fahrzeug + Fahrzeug +
direkte Stromnutzung Power-to-Gas” Lower-to-Liquid”
: (U
Quelle: AGORA VERKEHRSWENDE 2017 umweltbundesamt
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INTERNATIONAL COMPARISONS

OVERVIEW ECONOMIC ~ ENVIRONMENTAL ~ HEALTH ~ POLITICAL ~ SOCIAL ~ COUNTRIES ~ ABOUTUS Q

The US has the lowest average gasoline price per gallon of the 12 countries. Residents of the US, however, spend more of their annual income on gasoline than
residents of the other countries surveyed. Lower gas prices tend to induce more driving, as a result, drivers in the US travel as much as 3.5 times the kilometers
in the other countries.

TRANSPORTATION Printable Version

Green Ranked first for statistic

Red Ranked last for statistic

Average price % of annual Cars owned ki:::emh:ectlzrs Bikin Public Road fuel
of gasoline per income spent per 1.000 5 transit consumption per
) traveled per frequency )
gallon on gasoline persons ) usage capita
capita
Australia 3.78 1.53 741 10,800 0.02 27 580
Canada 4.06 2,92 667 8,500 0.03 23 886
Denmark 7.02 0.95 508 6,300 0.25 - 244
France 6.56 0.59 590 6,250 0.04 28 106
Germany 6.16 1.09 610 7,000 013 33 222
Italy 6.81 0.99 707 6,250 0.12 - 158
Japan 5.02 1.38 718 4,000 0.16 31 329
Netherlands 7.19 1.17 543 6,150 0.25 - 242
Norway 7.35 0.53 754 6,500 0.16 - 213
Sweden 6.47 1.23 542 7,000 0.16 32 302
Unitec 5.99 1.08 544 6,250 0.04 37 220
Kingdom
United States 3.05 2.16 875 14,000 0.02 12 1106

SOURCES

Avsmvmmn meinm ~nf mmmaliznn mae malloams AlabkaiBadtealBoiana - —
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erage distance per person per day
lometres)

;ermany : 18.97
Portugal w184
Poland 17.0

)enmark : : : : 165

omania 14.7

Belgium j j j 11.8 |

\erlands 10.6

Austria j j 10.3

Latvia ; ; ; 10.2

Slovenia " 8.2

Croatia 7.6

Greece 5.6

Jrce. Data from twelve Member States (nine pilot surveys and three national surveys on passenger mobility) eurostat#
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It’'s about more than just COz::
The total climate impact of aviation

Despite flying being a privileged activity of a global minority, aviation
has already contributed about 3.5% of all human-caused global heating
to date. That is because planes generate also contrails, induced cloudi-
ness and NOx derivatives, which raise the total climate impact to 3
times that of the CO:z alone. And air transport emissions

have been rising fast: in 2018 they accounted for 5.9%

of all human-caused global heating. Cutting air traffic Since 1940
reduces non-CO: climate impacts immediately. aviation has

contributed
Sources: 3.5% of all
Lee et al. (2020): bit.ly/LeeNonC02 human-caused

Stay Grounded (2020): bit.ly/non-CO2facts

global heating
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is 3 times that of CO: alone

CO-

|
3.5%

to date

Cumulative
4 emissions
(100%)

9.9%

currently

_——

Ongoing
emissions
(100%)

Total aviation-caused climate heating

Aviation emissions
currently account
for 5.9% of all
human-caused
global heating
(2018 data)
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of transport

No mode of transport is more unjust than
air travel. A 2020 study estimates that only
2% to 4% of the world's population flew
internationally in 2018. It concludes that 1%
of the global population, a small minority of
wealthy frequent flyers, is responsible for
50% of commercial aviation emissions.
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Source:
Géssling, Humpe (2020): http://bit.ly/DistG
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only 1% of the cause 50% of while more than 80%
stay-grounded.org world's population commercial aviation of the world's population
STAY . .
GROUNDED emissions have never set foot

V on an aeroplane.
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At home in the world? s
Not everyone can travel the world. Which

passport you have determines to how many

countries you can travel to without a visa.

Source:
Henley Passport Index 2020:
https://www.henleypassportindex.com
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