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ÖBB-Infrastruktur AG/SAE/FB FWT (Öffentlich)

Der Squat aus Sicht der ÖBB
Klassifikation: TLP gelb (Adressatenkreis)

• 4.877 km Strecke 

• 9.788 km Gleislänge (inkl. Weichen)

• 13.485 Weichen und Kreuzungen

• 1.000 Bahnhöfe und Haltestellen

• 6.449 Brücken

• 3.143 Eisenbahnkreuzungen

• 251 Tunnel

Stand  Ende 2020

Zahlen – Daten – Fakten

• Belastung bis zu 120.000 t täglich

• Höchstgeschwindigkeit: 230 km/h
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ÖBB-Infrastruktur AG/SAE/FB FWT (Öffentlich)

Der Squat aus Sicht der ÖBB
Klassifikation: TLP gelb (Adressatenkreis)

• 4.877 km Strecke 

• 9.788 km Gleislänge (inkl. Weichen)

• 13.485 Weichen und Kreuzungen

• 1.000 Bahnhöfe und Haltestellen

• 6.449 Brücken

• 3.143 Eisenbahnkreuzungen

• 251 Tunnel

Stand  Ende 2020

Zahlen – Daten – Fakten

• Belastung bis zu 120.000 t täglich

• Höchstgeschwindigkeit: 230 km/h

33-mal 

Weinviertel –

Südsteiermark
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ÖBB-Infrastruktur AG/SAE/FB FWT (Öffentlich)

Der Squat aus Sicht der ÖBB
Klassifikation: TLP gelb (Adressatenkreis)

Historische Fakten

Belastung der Schiene

Zeit
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ÖBB-Infrastruktur AG/SAE/FB FWT (Öffentlich)

Der Squat aus Sicht der ÖBB
Klassifikation: TLP gelb (Adressatenkreis)

Historische Fakten

Jede Zeit hat ihre Aufgabe, und durch die 

Lösung derselben rückt die Menschheit weiter.

(Heinrich Heine)

Bild: Wikipedia
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ÖBB-Infrastruktur AG/SAE/FB FWT (Öffentlich)

Der Squat aus Sicht der ÖBB
Klassifikation: TLP gelb (Adressatenkreis)

Historische Entwicklung Schienenfehler

Bild: Wikipedia

• Problem: (Schienen-) Brüche konstruktionsbedingt  Lösung: Änderung der Geometrie
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ÖBB-Infrastruktur AG/SAE/FB FWT (Öffentlich)

Der Squat aus Sicht der ÖBB
Klassifikation: TLP gelb (Adressatenkreis)

Historische Entwicklung Schienenfehler

Foto: www.gleisbau-welt.de

• Problem: (Schienen-) Brüche materialbedingt (Gusseisen)   Lösung: Walzprodukt

Bild: Wikipedia
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ÖBB-Infrastruktur AG/SAE/FB FWT (Öffentlich)

Der Squat aus Sicht der ÖBB
Klassifikation: TLP gelb (Adressatenkreis)

Historische Entwicklung Schienenfehler

• Problem: Schienenfehler durch Blockguss  Lösung: Strangguss

Bild: Wikipedia
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ÖBB-Infrastruktur AG/SAE/FB FWT (Öffentlich)

Der Squat aus Sicht der ÖBB
Klassifikation: TLP gelb (Adressatenkreis)

Historische Entwicklung Schienenfehler

• Problem: Verschleiß, Riffel  Lösung: Härte

Foto: Voest Schiene
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ÖBB-Infrastruktur AG/SAE/FB FWT (Öffentlich)

Der Squat aus Sicht der ÖBB
Klassifikation: TLP gelb (Adressatenkreis)

Historische Entwicklung Schienenfehler

• Problem: RCF (HC)  Lösung: Profil, Material, Streckenausstattung, Pflege,…
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ÖBB-Infrastruktur AG/SAE/FB FWT (Öffentlich)

Der Squat aus Sicht der ÖBB
Klassifikation: TLP gelb (Adressatenkreis)

Historische Entwicklung Schienenfehler

• Problem: RCF (Squat)  Lösung: …to be continued
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ÖBB-Infrastruktur AG/SAE/FB FWT (Öffentlich)

Der Squat aus Sicht der ÖBB
Klassifikation: TLP gelb (Adressatenkreis)

Quelle: Voest Schiene GmbH

Faktoren mit „wesentlichem“ Einfluss

Ansätze und Faktoren
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ÖBB-Infrastruktur AG/SAE/FB FWT (Öffentlich)

Der Squat aus Sicht der ÖBB
Klassifikation: TLP gelb (Adressatenkreis)

Ansätze und Faktoren

Profil
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ÖBB-Infrastruktur AG/SAE/FB FWT (Öffentlich)

Der Squat aus Sicht der ÖBB
Klassifikation: TLP gelb (Adressatenkreis)

Hörsching 2004

• Erste Squats bei den ÖBB, Gleis 1, km 201,0 – 203,1

• V = 200 km/h

• Gerades Gleis

• Beide Stränge (mehr oder weniger) betroffen

• Schienen: R350HT

• Eindeutige Ursache nicht erkennbar!
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ÖBB-Infrastruktur AG/SAE/FB FWT (Öffentlich)

Der Squat aus Sicht der ÖBB
Klassifikation: TLP gelb (Adressatenkreis)

Unterinntal 2009

• Gleis 1, km 25,5 – 26,1

• V = 160 km/h

• Gerades Gleis

• Ein Strang betroffen

• Schienen: R260

• Ursache: Beschädigungen, vermutlich durch Gleisbau
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ÖBB-Infrastruktur AG/SAE/FB FWT (Öffentlich)

Der Squat aus Sicht der ÖBB
Klassifikation: TLP gelb (Adressatenkreis)

Innsbruck 2020

• Gleis 2, km 5,6 – 6,3

• V = 120 km/h

• Gerades Gleis

• Ein Strang betroffen (periodisch)

• Schienen: R260

• Ursache: Eindrückungen, Herkunft unklar
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ÖBB-Infrastruktur AG/SAE/FB FWT (Öffentlich)

Der Squat aus Sicht der ÖBB
Klassifikation: TLP gelb (Adressatenkreis)

Brixlegg 2013

• Gleis 2, km 33,5 – 35,3

• V = 160 km/h

• Gerades Gleis

• Ein Strang betroffen (alle 2,4 m!)

• Schienen: R260

• Ursache: Beschädigungen durch Fahrzeug
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ÖBB-Infrastruktur AG/SAE/FB FWT (Öffentlich)

Der Squat aus Sicht der ÖBB
Klassifikation: TLP gelb (Adressatenkreis)

Brixlegg 2013

• Gleis 2, km 33,5 – 35,3

• V = 160 km/h

• Gerades Gleis

• Ein Strang betroffen (alle 2,4 m!)

• Schienen: R260

• Ursache: Beschädigungen durch Fahrzeug
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ÖBB-Infrastruktur AG/SAE/FB FWT (Öffentlich)

Der Squat aus Sicht der ÖBB
Klassifikation: TLP gelb (Adressatenkreis)

Bild: „Wear“ 2017, Carsten Jørn Rasmussena et al.

• Weiße Schichten (white etching layers, WEL)

• Zonen sehr hoher Härte  extrem spröde

• Aber inhomogener Schichtenaufbau

• Mögliche Ursache:

 Thermische Beeinflussung, 

 Mechanische (Scherverformung),

 Kombinierte Beeinflussung der Oberfläche 

Bild: Untersuchungen zu Gefügestrukturen und 

Eigenschaften der “Weißen

Schichten” auf verriffelten Schienenlaufflächen 

1998, G. Baumann 

Brixlegg 2013
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ÖBB-Infrastruktur AG/SAE/FB FWT (Öffentlich)

Der Squat aus Sicht der ÖBB
Klassifikation: TLP gelb (Adressatenkreis)

Fakten 

• Offensichtliche Gemeinsamkeiten (Brixlegg, Hörsching, Unterinntal, Innsbruck)

• Betonschwellen (unbesohlt)

• Steife Zwischenlagen

• Initierungspunkt (nicht immer makroskopisch erkennbar  WEL)

• Keine „optimale“ Berührgeometrie, aber gute Gleislage

• Mischverkehr

• Gerades Gleis

• ABER

• Sowohl „normale“ als auch wärmebehandelte Schienen betroffen

• Strecken mit „hoher“ und „mittlerer“ Belastung

• Kein direkter Zusammenhang mit Schienenbearbeitung ersichtlich

• Sowohl „alte“ als auch „neue“ Schienen betroffen
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ÖBB-Infrastruktur AG/SAE/FB FWT (Öffentlich)

Der Squat aus Sicht der ÖBB
Klassifikation: TLP gelb (Adressatenkreis)

Instandhaltungskonzept

Qualität/Wirtschaftlichkeit:

• Beseitigung von 

Schienenfahrflächenfehlern

 Schlupfwellen

 Überwalzungen

 …

• Reprofilieren des 

Schienenkopfquerprofiles

• Herstellen von 

Sonderprofilen/

Spurberichtigung

Sicherheit:

• Beseitigung von Schienenfehlern

 RCF

- Head Checks

- Squats

 Sonstige Schienenfehler

• Ziel: Erhöhung bzw. mindestens Bewahrung der 
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ÖBB-Infrastruktur AG/SAE/FB FWT (Öffentlich)

Der Squat aus Sicht der ÖBB
Klassifikation: TLP gelb (Adressatenkreis)

Schienenbearbeitung

• Limitierung der Rauheit (8 µm)

• Geringer Abtrag bei den letzten Überfahrten 

(Schlichtfahrt beim Schleifen)

• Fokus auf die Oberfläche

• Dokumentation und Auswertung

• „Anlassbezogene“ Schienenbearbeitung
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ÖBB-Infrastruktur AG/SAE/FB FWT (Öffentlich)

Der Squat aus Sicht der ÖBB
Klassifikation: TLP gelb (Adressatenkreis)

„Anlassbezogene“ Schienenbearbeitung - Geometrie

• Befahrung der Strecken bis zu vier mal jährlich

• Erfassung folgender Parameter:

• Spurweite

• Überhöhung, Querhöhe

• Längshöhe, Richtung, Verwindung

• Schienenprofil ( Höhen-, Seitenabnützung)

• Äquivalente Konizität

• Rauheit der Schienenoberfläche (Riffel, 

Schlupfwellen, …)

• Achslagerbeschleunigung

• Querprofil

• Aber auch Trassierung, Streckenbilder…
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ÖBB-Infrastruktur AG/SAE/FB FWT (Öffentlich)

Der Squat aus Sicht der ÖBB
Klassifikation: TLP gelb (Adressatenkreis)

„Anlassbezogene“ Schienenbearbeitung - RCF

• Befahrung der Strecken 1 – 2 mal jährlich

• Erfassung folgender Parameter:

• Wirbelstromprüfung

• Ultraschallprüfung 
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ÖBB-Infrastruktur AG/SAE/FB FWT (Öffentlich)

Der Squat aus Sicht der ÖBB
Klassifikation: TLP gelb (Adressatenkreis)

„Anlassbezogene“ Schienenbearbeitung - Eingriffsschwellen

Head Checks

 Risstiefe 0 – 1,0 mm keine Maßnahmen notwendig

 Risstiefe 1,0 – 3,0 mm in Schleifplanung für kommendes Jahr aufnehmen

Riffel (Achslagerbeschleunigung (Mittelwert 5 m) bzw. Schienenoberflächenmessung)

 20 g Einzelüberschreitung in Schleifplanung für kommendes Jahr aufnehmen

 10 g und 15 m in Schleifplanung für kommendes Jahr aufnehmen
Mindestüberschreitungslänge

 0,3 mm TP-Filter + 10 m Mindestüberschreitungslänge

 0,1 mm TP-Filter + 10 m Mindestüberschreitungslänge (vmax >160 km/h)

Äquivalente Konizität

 Streckenrang S

 0,35   80-120 km/h in Schleifplanung für kommendes Jahr aufnehmen 

 0,20   121-160 km/h in Schleifplanung für kommendes Jahr aufnehmen 

 Streckenrang 1

 0,40   80-120 km/h in Schleifplanung für kommendes Jahr aufnehmen 

 0,25   121-160 km/h in Schleifplanung für kommendes Jahr aufnehmen 
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ÖBB-Infrastruktur AG/SAE/FB FWT (Öffentlich)

Der Squat aus Sicht der ÖBB
Klassifikation: TLP gelb (Adressatenkreis)

„Anlassbezogene“ Schienenbearbeitung
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ÖBB-Infrastruktur AG/SAE/FB FWT (Öffentlich)

Der Squat aus Sicht der ÖBB
Klassifikation: TLP gelb (Adressatenkreis)
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Riffel / Schlupfwellen [km]

Kennzahl [%] Head Checks

Wirbelstromprüfungen – Head Check im 

Jahr 
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Prüfleistung [km]: 1175 3594 4666 5745 6192 5245 6039 5624 5822

Überschreitung Head Check > 1mm [km]: 38 45 74 70 54 26 44 22 29

Kennzahl [%]: 3,3 1,3 1,6 1,2 0,9 0,5 0,7 0,4 0,5

„Anlassbezogene“ Schienenbearbeitung
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ÖBB-Infrastruktur AG/SAE/FB FWT (Öffentlich)

Der Squat aus Sicht der ÖBB
Klassifikation: TLP gelb (Adressatenkreis)

Altlasten aus den 90er 

und 2000er Jahren

 „viel (Härte) hilft viel“ 

Streckenausrüstung
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ÖBB-Infrastruktur AG/SAE/FB FWT (Öffentlich)

Der Squat aus Sicht der ÖBB
Klassifikation: TLP gelb (Adressatenkreis)

Streckenausrüstung
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ÖBB-Infrastruktur AG/SAE/FB FWT (Öffentlich)

Der Squat aus Sicht der ÖBB
Klassifikation: TLP gelb (Adressatenkreis)

Resümee – was macht die ÖBB?

• „Anlassbezogene“ Schienenbearbeitung bzw. Instandhaltung

• Die Schiene „ruhen“ lassen  weniger ist oft mehr…

• Fokus auf die Schienenoberfläche

• Initierungspunkt

• Fahrspiegelmanagement

• Das System nicht zu steif kreieren

• Den richtigen Ausrüstungsstandard wählen

• Und natürlich darf das Quäntchen Glück nicht fehlen

• …

• (Kein Anspruch auf Vollständigkeit) 
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ÖBB-Infrastruktur AG/SAE/FB FWT (Öffentlich)

Der Squat aus Sicht der ÖBB
Klassifikation: TLP gelb (Adressatenkreis)


