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Siemens Mobility ist das am starksten diversifizierte
und vertikal integrierte Mobilitidtsunternehmen

fal

Intermodal
Solutions

Innovative Schliisselkomponenten fiir den modernen und
digitalisierten Schienenverkehr

-
| Moving beyond.
Rolling Stock . :
Bhlenen(ahizeuge i den Nah.- g q ] ;
agomln oo Schionery Systemsi(Yuniex Traffia).
inicur Coer déy genrinteligen

6VG-Jahrestagung zum Thema "Verkehr und Innovation"” uroerden
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Facts and Figures zum obility V um fiir Dret fiir Sct rzeuge haben extreme Anforderungen
Fahrwerke & Pantographen (BG&P) in Graz hinsichtlich Belastungen und Lebensdauer zu erfiillen
Facts & Figures Produkte

Weltkompetenzzentrum und vollintegrierter Fahrwerke, Fahrwerkskomponenten, 2 -
Standort fiir Fahrwerke und Pantographen Radsétze, Pantographen, Customer V4 ‘ »’
IN, EN, MF, PM, QM, PN, CS, P Senvice fiirdiese Komponenten 1 a
AE G120 408 - 4 &
Zahlen h“ﬂ"::;gfi‘ - Py |, = Inter‘:f:ﬁ:‘n Hohe Hohe Lange Wartungs- Hohe Betriebs- Bis zu 40 Jahre
s Bl Achslasten Beschleunigungen Intervalle
Bis zu35to Bis 2u200 g ~8 Jahre /3.0 Mio. km Bis zu 360 km/h 99.9% Verfiigbarkeit

* Hochautomatisierte Wertschopfungskette
- Seit 1998 Aushe!emng von ~ 57.000 Bogies
+ Liefertreue 9

* Globales Multiprojekigeschéft
+ Abwicklung von 70 — 80 Projekten/a
+ Stiickzahl 1 bis ~2.000 St./Projekt

Geschaft

Highlights
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Die Lebenszykluskosten (LCC) iiber die Lebensdauer eines Zuges verlellen sichin Die Megatrends der Mobilitdtsbranche sind die Basis unserer
etwa zu je einem Drittel auf Anschaffungs-, und Ener Innovationstreiber und der resultierenden BG&P Innovationsfelder

‘ . Anschafiung  Lebenszykluskosten eines Zuges

- Bei modernen Schienenfahrzeugen

ing forces for innovation in Component development

e
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Energie

werden die Lebenszykluskosten Vehicle and future requirements
(LCC) iiber 30 Jahre neben den S
Lebenszykluskoste" Investitionskosten hauptséchlich

of innovation
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""" durch die Kosten fiir Energie und
stan \ ' Instandhaltung bestimmt.
« Fiir die Instandhaltung der Fahrwerke
ist ein iiberproportional groRer

Aufwand erforderlich
>30-40 % der Instandhaltungskosten
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Innovativer Leichtbau Fahrwerksdiagnosesysteme
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Wieso Leichtbau bei Fahrwerken? - Die Vorteile fir unsere Kunden durch
reduzierte Massen an Fahrwerken liegen auf der Hand!

Hmovindieya

Hohere %
sportkapazitit bei niger Schadigung von
gegebenen ‘Rad, Gleis und Oberbau
infrastrukturlimits

ingere Trassenpreise

fir die Nutzung der
Infrastruktur

nergieeinsparung

| Innovativer Leichtbau

m Marktsegment und dem Bewertungssystem des Kunden wird die Einsparung von 1
Lebenszyklus des Fahrzeuges mit einen Mehrwert von bis zu 150 € / kg bewertet

n der Grundlagenforschung zur S
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Beider E i g neuer Fahrwer ept er i L ak mit signifi i ktion durch
Leichtbaustrategien zum Einsatz Kraftflussoptimierung und fertigungsgerechten Einsatz von héherfestem Stahl.
e Benchmark - Rahmen Innovativer Leichtbaurahmen
Steel S$355 Hoherfester Stahl

Bauvee E fe mit hoher Festigkeit Entwicklungsziele:

Innenlagerung statt Autieniagerung Werkstoffe usw o .

B + Zielgewicht 1/3 weniger als

Klotzbremse statt Scheibenbremse. 2B Radsatzlagerung/ Benchmarkrahmen Gewicht*

e ) + Kostenneutral in der o
Herstellung 44%
+ Keine Nachteile hinsichtlich

Schwingungsverhalten und 100% "alt

Konstruktionsmethoden (Topologieoptimierung) Fertigungsmethoden Entgleisungssicherheit, "neu
3 = . . 56%
Netie Software zur Strukiuroptimierung \ - Lokales Eigenschafts- Benchmark: SIEMENS £
‘Bsp Sohiingerdamperkonsole g design Fahrwerksrahmen SF100 -
| - Steigerung der lokalen (bereits hins. Gewicht v
m Vergleich zum
Beanspruchbarkeit optimiert) Benchmark-Rahmen
HIFTT o frequency i ;i
impact treatment Geschlossenes Kastenprofil Offene IjProﬁle mit reduzierter
Wandstérke
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Die Zt eines D -Ei mit 2 Erpr igern —
Prototypen-Fahrwerke im Passagierbetrieb férdern die Kundenakzeptanz. Der erfolgrei Weg von der wung bis zum Seri

Velaro novo

iz ‘ Probebetrieb

Doppelstock % = |- Absion 9
Zulnssung und Erprobung [ pen Pl Y ==
* Erarbeiten einer Zulassungs- « Wohlerversuche an s : x@:ﬁ:swe
Kieiprober

strategie fir die neue Technologie

+ Erhshung der Kundenakzeptanz
fur den neuen Werkstoff

+ Klarung offener Themen im
Erprobungstréger zusammen mit
dem Leitkunden OBB.

+ Zulassung und Erprobung
erfolgreich abgeschlossen

* Technologie seit 2 Jahren

+ Bruchmechanische
Kennwerte

e

Erste Serienanwendungen

OBB Nightjet

Technologie n der Produktion

 Autauvon
erfolgreich im Passagierbetrieb Komponententests |~ Govemmpetigen - Zuassungder Techniogifir
* Machbarkeitsstudie auf * Zulassungder neuen Serienanwendung
5 o . Fertgung
=5  Verikation Kleinprobers | Passagierbetrb
versuche am Realbautl
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Warum Fahrwerksdiagnose?

Hmovindieya

> Reduktion Instandhaltungskosten
> Beil bzw. Erhéhung
> 100% Verfugbarkeit

intelligente Fahrwerksdiagnose

das Fahrverhalten des Fahrzeugs & wichtige
i i des

Digitalisierung in der Instandhaltung
Fahrwerksdiagnosesysteme

ter und korrektiver Instandhaltung zu
ntierter u. pradiktiver Instandhaltung
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Was liefert das Fahrwerks-Diagnose-System dem Instandhalter? Die Architektur der Fahrwerksdiagnose -
von der Datenerfassung bis zu smarten Informationen & Arbeitsanweisungen

Health states dr batscaten Komponerten Integration n e nstanchaitung 21 e o s gt ey
und des Systems Fahrwerk
EETEEEN I IS Edge Computing Cloud Computing FlnlMunl(ormg

-> Status Information 1...10

Diagnoserechner Bog Diagnostics ADp.
+ Kurz- und mittelfristige Umlauf- und Instand-
Remaining Useful Lifetime (RUL) haltungsplanung (optimierte Fahrzeug- e o Feawres T
der Komponenten . disposition) Iy Closing
V), i Daten vom Fahrzeug
ey + Analyse Komponentenzustand & Bauteil modulare, parametrier- & skalierbare Diagnose Software. |
S (optimierte Revisi Embedded System CloudSolution
Werkstattmeldungen intervalle & Optimierung Sichtkontrollintervalle) amzug Ralligent®
Instandhaltungs-MaRnahmen - istige Planung der illogistik und {é)@ & o
des Instandhaltungsmanagements CORWAES
« Arbeitsauftrage gemafs SenwrrDaanvanser (5 e - @ )——e—(c a5
Instandhaltungshandbuch
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Die Fahrwerksdiagnosefunktionen liefern Health States, Remaining Useful Bedarfsgerechte und intelligente Diagnose-Algorithmen

Lifetime und Werkstattmeldungen

‘Anomalie Erkennung
Komponentenzustinde

Kumulierend ‘Schlinger-

_ciomm
‘Guer-ertkaidmamik
Jabitat

Quer-Nertialormfort

von Sensor-Signalen
\VerschleiR-,

\\-, .

™ dimpler

‘Schadigungsfunktion

i, i
s
(e oy
PR Kalman-Filter
FD Eigendiagnose liding Mode Schatzer
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Die Fahrwerksdiagnose ist in 84 vierteiligen Commuter Ziigen verbaut und seit

Dezember 2018 im Einsatz

Detektion Schlingerdampfer
Diagnose meldet erhdhte Health
States bei Schiingerdampfer-
diagnosefunktion
keine Auffaligkeiten in der o
Sichtkontrolle
Dampfer wird getauscht und zu
Lieferanten geschickt

=

Vermessung ergibt reduzierte g :

Befundung zeigt geléste

Schraube im Ventilblock “
P e — 021 £

olender Primardampfer
in Sichtkontrolle entdeckt
Fahrwerksdiagnose meldet
keine Auffélligkeiten
Priifung bei
Dampferlieferanten ergab
keine Funktions-
beeintréchtigung

slende Dampfer werden
nur mehr bei
Diagnosemeldung
ausgebaut
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Die Erfahrungen aus Instandhaltung und Betrieb der RRX-Flotte (84 Fzg.) demonstrieren

die Leistungsfahigkeit der Fahrwerksdiagnose

modulares &
skalierbares
Fahrwerksdiagnose-

system Fahrwerks

pi it und

tagliche v fohrt zu
~ 100 Health States
~ 100 RULs

pro Wagen Vermeidung ungeplanter Stillstandszeiten

Logistik

ine
optimierte Instandhaltungsprozessplanung

mehr als je 30 000 fir
die RRX-Flotte
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bewertbar
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit

Kontakt

Dr. Stefan Erlach
Vice President Bogi
Mobility / Bogies & Pantographs
Eggenberger Strafie 31
20
terrei

664 8855 3861
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THE FAMILY OF RAIL COMPONENTS

MoComp -
made to move.

siemens.com/mocomp
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