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i Asset Management
Ziel: Optimierter Einsatz der Komponenten

I Welche Komponente / Gleis passt zur spezifischen Situation?

e

- Investitionsstrategie
Eine Investitionsstrategie kann ohne
Instandhaltungskonzept nicht erstellt
werden.

I Wie sollen die Komponenten / das Gleis gepflegt werden?

- Instandhaltungsstrategie

Instandhaltungsstrategien setzen In-
vestitionsstrategien voraus.

1 Soll weiter repariert werden oder ist eine generelle
Reinvestition vorzuziehen?

. - Wirtschaftliche Nutzungsdauer
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i Asset Management = LCM

ife ycle anagement
Tools:
basierend auf Daten, Datenanalysen
Erfahrung, Simulationen
Verstehen Big Data

Digitale Zwillinge
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i Messdaten

Trendanalysen erfordern sowohl eine prazise Synchronisation aller Daten einer
Messfahrt als auch eine exakte Positionierung der Daten verschiedener Mess-

fahrten. Fir das Gleis erfolgt dies mittels dGPS in Kombination mit Fixpunkten.
Weichen erfordern hingegen eine deutlich

hohere Positionierungsgenauigkeit.
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1. Re-Positionierung der Daten ist Voraus-
setzung fur Trendanalysen.

2. Nur Daten von belasteten Messungen
erlauben Trendanalysen.
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i Von Einzeldaten zu Zeitreihen
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?:Grglbmil I Daten seit 2001
a1 £ 4.500 km Hauptgleis:
- ;X_): Typ und Alter von Gleis und seinen
/_'/Zf ] Komponenten, alle Messwagendaten,
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Nur parameterspezifische Analysen ssierung

der Verschlechterungsraten (,b.")
erlauben, Wissen uber das Gleis-

verhalten aufzubauen.

Qualitat
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i Prognose heildt jede Zeile zu prognostizieren

FUr jeden relevanten Parametermix (= Standardelement) beschreibt ein Arbeitszyklus
die zufolge des Verhaltens erforderlichen InstandhaltungsmaBnahmen und die
erreichbare Nutzungsdauer.

Beispiel: Standardelement Gleis

300<R<400 zweigleisig
GesBT/Tag Gleis Profil Gute Unterbau Schwelle

\_\
Gleisarbeit ND in Jahren 19,0

Erneuerung (Totalumbau)
Schotterbettreinigung Anzahl in ND

Stopfen Anzahl in ND
Schienenbehandlung Anzahl in ND
Aussenschienenwechsel Anzahl in ND
Aussen-&Innenschienenwechsel Anzahl in ND
Zwischenlagenwechsel Anzahl in ND
Mangelbehebung Anzahl in ND

Prognostizieren des Gleises heil3t, Prognostizieren jeder einzelnen Gleisarbeit (Zeile im

Arbeitszyklus) und daraus auch der Nutzungsdauer UNTER BERUCKSICHTIGUNG DER
WECHSELWIRKUNGEN.
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i Datenanalysen
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Jetzt ist alles einfach, gibt es doch so wunderbare Tools, wie Big Data
oder generell die Digitalisierung: alle Daten in ein Tool, und alle
Zusammenhange werden sichtbar — wie von Zauberhand!

Unaliicklicherweise

Analysen mussen parameterspe2|f|sch sein. |

e

Bl /
Ergebnlsse konnen
namlich auch
unsinnig sein!
B "Holz"
B "Beton”

0,00+
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. _Diese Tools sind unbedingt erforderlich, aber sie sind nur Tools, denken mussen wir
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i Herausforderung Zeitversatz

i 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

== Erneuerungsmenge [km] ——LA-Anzahl [#]
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i Prognose eine Einzelarbeit am Beispiel LLT

Neulage

Neulage

Zeit -

Qualitatsziffer

L
P

TU Graz | Institut fiir Eisenbahnwesen und Verkehrswirtschaft

Nutzungsdauer

Eingriffsschwelle

Ty

2021-09-14



TU

i Prognose von Einzelarbeiten LLT
§ E Zeit;
< Nutzungsdauer ;3
< AT P
“"Mitnehmen” der Qualitat moglich durch anfangs striktere Ein-
griffsschwellen.
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i Prognose von Einzelarbeiten, Beispiel Stopfen

10 x LLT Eingriffsschwelle
nach Jahren konstant mitlaufend

0=0,40 mm
0=1,15mm

1. Hohe Qualitat zahlt sich aus.

2. Mitlaufende Eingriffsschwelle bietet wegen Nutzungsdauer-
verlangerung hohes Einsparungspotential.

3. Aber: Schlechte Qualitat kann durch mitlaufende Eingriffs-
schwelle nicht mehr repariert werden.

Auswertung mittels Prognosetool 4tamp™9, Dissertation Johannes Neuhold ,Tamping within sustainable track
e asset management®, TU Graz, Juni 2020
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i Welche Nutzungsdauer ist anzustreben?

=1

Neulage

Qualitatsverhalten des Gleises

Neulage

Zeit -

Q = Qoxe”

Q= Qo /

Qualitatsziffer

Nutzungsdauer

- wirtschaftliche Nutzungsdauer
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i Wirtschaftliche Nutzungsdauer

Wann ist die Zeit flr eine
Re-Investition gekommen?
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i Wirtschaftliche Nutzungsdauer

_ Total Cost of Ownership

Investition
utzungsdauer

Prognose

@ Instandhaltung o ®

Kosten

Nutzungsdauer

Wirtschaftliche Nutzungsdauer

Sobald der Nutzen einer Liegedauerverlangerung (= Reduktion der
Abschreibung) den Zusatzkosten fur die Instandhaltung entspricht, ist
die wirtschaftliche Nutzungsdauer erreicht.
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Annuitatenmonitoring
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Reinvestition
Prognose fur 6 — 8 Jahre stabil (> Planungshorizont)

Die groBte Unsicherheit besteht in der Umsetzung der empfohlenen
InstandhaltungsmaBnahmen.

Fine WENBAE TR RANEL € ealzkosiendliion, Prolelterseishunaeh et ,
als'Reihungsprinzip der umzusetzendéen Proje verstanden.
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i R&D Infrastruktur LCM — EBW TUGraz

Tool zu Re-Positionierung Beriicksichtigung
Prognosen der Daten okologischer Effektein
N GIeliverhaIten der Ausschreibung
“Mm parameterspezifische LCA

- _| Gleisstrategien konnen heute durch
“sldie Entwicklungen des Life-Cycle-
= Managements auf technischen Pro- ”e“?Daq"e”%—wi”be‘tsqua“tét
gnosen aufgebaut werden und sind j{ "

Integration Fahrzeug - Fahrweg

¢ auch wirtschaftlich bewertbar. i _ digitale Weichen
Bwe|: Damit sollte eine rein zustandsab- { ribre optic sensing —
vy hangige Gleisinstandhaltung der Ver- 8 Gleisbaumaschinen solierstofe

als Datenquelle

gangenheit angehoéren.

neue Analysetechniken wie
Fraktalanalyse,
Modifizierte Standardabweichung Spur

Prognose Weichenverhalten

technisch-wirtschaftliche Bestimmung

von Eingriffsschwellen
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Prognosen stellen die Basis

fur jedes moderne Asset
Management dar




