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Eine Flachbahn durch die Alpen & )
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Ceneri-Basistunnel: von der Idee zur Inbetriebnahme
Erste Etappe: zwei Basistunnels

Ziirich
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Lange 57 km
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(kiinftige Fortsetzung)
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e Gotthard Basistunnel=57 km
e CeneriBasistunnel = 15,4 km
e Mischverkehr (P & G)

e Kommerzielles

Geschwindigkeitsspektrum
100 km/h bis 230 km/h

e Anzahl Zlige pro Tag:

— GBT bis 200 (max. 300)
— CBT bis 400 (Regionalverkehr)
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Entscheidungsfindung Kettenwerksoberleitung zu Stromschiene G )

Gotthard

AlpTranSit San Gottardo

e Gotthard Basistunnel:

— Konventionelle Oberleitung (Kettenwerk mit

Verstarkungsleitung fiir | = 2300 A)
e Grund:

— In der Zeit der Ausschreibung (2006) kein
erprobtes Deckenstromschienensystem fir
v=250 km/h typenzugelassen

— Eine Projektanderungnach Vertragsvergabe
hatte starken zeitlichen Auswirkungen auf die
Planung und die Ausfliihrung der Anlagen
sowie deutliche Mehrkosten verursacht !
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Entscheidungsfindung Kettenwerksoberleitung zu Stromschiene &)

e C(CBT:

e Grund:

Entscheid SBB Ende 2011 => neue Tunnels nur mit Deckenstromschiene

= hard
Alp'n'al‘ISIt gaonl lC:)'uardo

Deckenstromschiene

Verdoppelungder Lebensdauer Fahrdraht

Erhohte Zuverlassigkeit und Verfligbarkeit
dank Robustheit (MTBF & MTTR verbessert)

Interventions-und Reparaturzeit nach
Ereignis deutlich geringer

Einsparpotentiale bei der Fahrbahnabsenkung
bei Sanierung von bestehenden Tunnels bei
Vergrosserung des Lichtraumprofils fir4 m
Korridor
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Die Ausschreibung ©

baut Fahrleitungen

e Verlangt war ein erprobtes System

— Der CBT sollte nicht zur Versuchsstrecke fur noch nicht
fertig entwickelte Systeme werden

e Die offentliche Ausschreibung Bahntechnik im CBT richtete sich
an Bahntechnik-Konsortien.

— Furrer+Frey hatte sich gegeniber Alpic InTec /
Kummler&Matter mit der DSS Furrer+Frey® exklusiv
verpflichtet.

e Im Rahmender Fragestellung an ATG war zu lesen, dass sich
K&M gegenlber der ATG beschwert hat, dass nur DSS
ausgeschrieben wurde und die DSS nicht erprobt sei.

— Die Antwort ATG:

— Eine 6ffentliche Vergabestelle wie die ATG darf als
Auftraggeberin frei dariiber bestimmen, welche
Leistungen sie bendtigt und welche konkreten
Anforderungen sie stellt, was alsoim Einzelnen
Gegenstand und Inhalt der Ausschreibung ist.
Entsprechend verlangen die Vorgaben fiir das
Fahrleitungssystem im CBT ausdricklich den Einbau einer
Deckenstromschiene. Unternehmervarianten beziiglich
einer konventionellen Fahrleitung sind ausgeschlossen.
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Das System Deckenstromschiene Furrer+Frey ®, Betriebserprobung Furrer-Frey"

baut Fahrleitungen

e 1984 Opfikon, Pilotanlage 105 km/h

Opfikon, Versuchsausfiihrung eines Ubergangs Stromschiene > N-FL
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Das System Deckenstromschiene Furrer+Frey ©, Betriebserprobung Furrer--Frev’
baut Fahrleitungen

y

e 1984 Opfikon, Pilotanlage 105 km/h 1;_" g
e 1988 Simplon, Versuchsstrecke 160 km/h
e 2004 Kerenzerbergtunnelund Vingelztunnel

je 2x4 km 160 km/h

Kerenzerberg, Messfahrt am Ubergang Stromschiene - R-FL
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Das System Deckenstromschiene Furrer+Frey ©, Betriebserprobung Furrer--Frev’

e 1984 Opfikon, Pilotanlage 105 km/h
e 1988 Simplon, Versuchsstrecke 160 km/h
e 2004 Kerenzerbergtunnelund Vingelztunnel
je 2x4 km 160 km/h
e 2004 Sittenbergtunnel (AT) 200 km/h
e 2014 Sittenberg Abschnitt 2 250 km/h
bei Versuchsfahrt 302 km/h

ICE-S in Péchlarn am 17.8.2004 fir Zulassungs-Messungen im Sittenbergtunnel
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Das System Deckenstromschiene Furrer+Frey ®, Betriebserprobung

e 1984 Opfikon, Pilotanlage 105 km/h
e 1988 Simplon, Versuchsstrecke 160 km/h
e 2004 Kerenzerbergtunnelund Vingelztunnel
je2x4km 160 km/h
e 2004 Sittenbergtunnel (AT) 200 km/h
e 2014 Sittenberg Abschnitt 2 250 km/h
bei Versuchsfahrt 302 km/h
e 2020 CBT, freigegeben fir 250 km/h
Testfahrten bis 275 km/h

baut Fahrleitungen

ICE-S am Sudportal des CBT in Vezia bei Abnahmemessungen 2020
2020.05.19 2020.05.19-CBT-Portale Vezia 9.jpg bessere Auflésung?
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Ceneri-Basistunnel: von der Idee zur Inbetriebnahme
Das System Deckenstromschiene Furrer+Frey ®, Betriebserprobung

e 1984 Opfikon, Pilotanlage 105 km/h
e 1988 Simplon, Versuchsstrecke 160 km/h e
e 2004 Kerenzerbergtunnelund Vingelztunnel
je 2x4 km 160 km/h
e 2004 Sittenbergtunnel (AT) 200 km/h
e 2014 Sittenberg Abschnitt 2 250 km/h
bei Versuchsfahrt 302 km/h
e 2020 CBT, freigegeben fir 250 km/h
Testfahrten bis 275 km/h

e 2020-09-30 Ubergabe an die SBB

Furrer-+Frey

baut Fahr_leitungen -
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Das System Deckenstromschiene Furrer+Frey ®
Federbalken und Fahrdrahtverankerung

FurrerFrey’

baut Fahrleitungen
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Das System Deckenstromschiene Furrer+Frey ® Furrer Fn‘@y“
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Schwenktragwerke
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Das System Deckenstromschiene Furrer+Frey ® Furrer- Frey®
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Langenausgleichsvorrichtung (Dilatationsstoss)
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Das System Deckenstromschiene Furrer+Frey ®
Fixpunkt
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Das System Deckenstromschiene Furrer+Frey ®
Streckentrenner

baljt Fahr-leitungen =

@
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Das System Deckenstromschiene Furrer+Frey ® Furrer--Frev’
; v J
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Ceneri-Basistunnel: von der Idee zur Inbetriebnahme
Un Bt+GK Unternehmer Bahntechnik + Gesamtkoordination

21.05.2012 Publikation der Ausschreibung auf der Internetplattform SIMAP

ab11.06.2012 | Versand der Ausschreibungsunterlagen

26.06.2012 Begehung und Einfiihrung in die Ausschreibungsunterlagen

27.07.2012 Schlusstermin fir telefonische Auskiinfte zum Bezug und Versand der Aus-
schreibungsunterlagen sowie zum terminlichen Ablauf der Ausschreibung

06.08.2012 Termin 1. Fragerunde

17.09.2012 Termin 2. Fragerunde

14.12.2012 Abgabetermin Angebote

August 2013 Geplante Vergabe

Juni 2014 Geplante Vertragsunterzeichnung und Planungsbeginn Unternehmer Bahn-
technik+Gesamtkoordination

Oktober 2015 Baubeginn Installationsplatz

November 2016 | Beginn Einbau Fahrbahn in Tunnel

Juni 2017 Beginn Einbau Bahntechnik in Tunnel

April 2019 Beginn Inbetriebsetzungsphase

EUROPTEN

L‘I 00 JAHRE LE\TUNGSB.N.q

1 r\"\;‘ == Ausschreibung A{‘
CBT Ceneri Basistunnel 11052012 Bahntechnik+Gesamtkoordination AlpTransit ==
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'E'g- A-BA I-Wv BB LP10 LP12 LP4x LP5x LP61 LP..
ﬁ,-‘_, A-BXx I-Ax Koo- LP21 LP40 LP50 LP70 Plane
.2 5 Plane i LP51
< § LP45 LP52
"’ B - BREBERED -

'“ _TJ@;B . :"I ZTT 5 m_._..,_m -
Un Bt+GK  Unternehmer Bahntechnik+Gesamtkoordination
Un Fb+Log Unternehmre Fahrbahn+Logistig
Un SA Unternehmer Sicherungsanlagen
Un TLT Unternehmer Tunnelleittechnik

. A

Gotthard

AlpTransit o
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Ceneri-Basistunnel: von der Idee zur Inbetriebnahme LEURDPTEN]
ARGE CABLEX -PORR-CONDOTTE T —
e UnBt+GK
e LP10 Ubergeordnete Gesamtkoordination e
e LP12 Koordination Bahntechnik —im [ —
e LP21 Logistig Bahntechnik == ===
e LP40 50Hz
e LP41 Datenverkabelung
e LP42 Licht&Kraft e | v e =
e LP43 Beschilderung
e P44 Leittechnik 50 Hz
Fahrleitung
Schaltanlagen / Leittechnik 16,7 Hz o
il e =
Datennetz
Tunnelfunksystem '\
EE H':rs eri c; nFer e IpTranS|t€ oo
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Aufgaben von LP5x

e LP50
e P51
e P52

Schnittstellen:

EUROPTE

L1 00 JAHRE LEITUNGSBA JW

Fahrleitung fiir die Zulaufstrecke Nord > Systemvorgabe SBB R2
Herstellung der Fahrleitungsmastfundamente

Fahrleitung Tunnel > DSS System v = 250 km/h

Bohren und Montage der Hangesaulen

Montage des strahlenden Kabels

Schaltanlagen im Bereich der Zulaufstrecke
Schalterim Tunnel
Leittechnik 16,7 Hz im Tunnel

Herstellung des Grunderdungsnetzes

Herstellung aller Oberleitungsspezifischer Erdungenim Tunnel und auf den Zulaufstreckeninkl.
Bahntechnikgebauden

67 Schnittstellen unter Verantwortung von LP5x

,OA‘"\

Gotthard

AlpTranSit San Gottardo
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Beteiligte Firmen an LP5x

EUROPTEN

L1 00 JAHRE LEITUNGSBA JW

EUROPTEN Koordinierung aller im LP5x beteiligten Firmen
Montage der Oberleitungsanlagen, Schaltanlagen, Erdungen, Aufhdngungen fiir das strahlende Kabel

Furrer+ Frey Systemlieferant der DSS
Planung der Oberleitungsanlage und Lieferung der Komponenten

PORR Herstellung der Fundamente im Bereich der Zulaufstrecke Nord
REMTEC Fernwirktechnik / Steuerung Schalter im Tunnel

WIEDERKER  Planung Erdung

ELBATECH Montage des strahlenden Kabels (Lieferung System LP70)

,Q""\

= hard
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23

baut Fahrleitungen
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Bauablauf

Februar 2015

Sommer 2016
Sommer 2017
Dezember 2018
Marz 2018

Mai 2018
August 2019
Februar 2020
31.8.2020

Vergabe an CPC

Konzeptphase (2 Abgabenvonje 6 Dokumenten)
Detailprojekt (3 Abgaben vonje 55 Dokumenten)
Ausfihrungsprojekt (5 Abgaben von je 300 Dokumenten)

Montagebeginn (Erdungsarbeiten BTGY)
Montagebeginn (Erdungsarbeiten BTGV)
Herstellen der Sonderfundamente (Nord)
Start Vermessungsarbeitenim Tunnel
Start Montage der DSS

Fertigstellung Tunnel

Fertigstellung Strecke Nord

Ubergabe an SBB

EUROPTE
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Gotthard

AlpTranSit San Gottardo
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Ceneri-Basistunnel: von der Idee zur Inbetriebnahme
... zur Ausfiihrung, Montagetechnologie,
Baustellenorganisation &- Logistik

EUROPTEN}
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e InstallationsplatzCamorino im Norden (1 Q 2018)
Quartiere fir Monteure
Kantine
Bauburo
Lagerhallen fur Materialantransporte / Logistik
Tunnelleitzentrale

e Tunnelkonnte nur Giber den Norden befahren
werden.

e 1 Rohre durfte gearbeitet werden.
Rohre 2 wurde flir Rettungseinsatze und
Personentransporte beim Schichtwechsel
verwendet

e Bauprogramm/ Koordination

- At ~
V a =
o o —
Y o - A s ¥/
W - Nl TS,

e Anlieferungen auf Baustellen musste 2 Wochen Der grosse Installationsplatz von Camorino: Das héhere Viadukt wird derelnst von Zigen in Richtung Norden
davor angemeldet werden.

e Sicherheitskonzept
e Mo-Fr 2 -SchichtBetrieb

Gotthard

baut‘ .Fahrleitungén AIpTransitSanGouavdo
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: . EUROPTEN|
Fundierungim Norden
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40 Stk Sonderfundamente
20 Stk Fundamente SBB - Standard

Furrer-tFrey’ ’ﬂ\

Gotthard
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EUROPTEN
Maststellen mit Hubschrauber L 1
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100 Stk Masten
1 Stk Schaltgerist
1 Stk Schaltposten

Furrer-iFrey’ Aﬂ\

- hard
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{EUROPTEN}

(100 yAHRE LETUNGESEA |

Bohrarbeiten im Tunnel

65000 Bohrungen fiir DSS und Funkkabel

Furrer+Frey°A’ﬂ\

=4 Gotthard
baut Fahrleitungen IpTransltSanGonardo
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ebnahme EUROPTEN|
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4500 Stk Hangesadulen / Tragwerke
120000 m Ruckleiterseil

Einsatz HYBRID - MTW

Furrer-+Fre

®
- hard
baut Fahrleitungen y AIpTranS|t?§n“GZ’na,du
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betriebnahme EUROPTEN
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2550 Stk DSS — Elemente

44 Stk Dilatationen / 9 Stk Streckentrenner
30000 m Fahrdraht

——

5
d
Gotthard

@
baut Fahrleitungen y AIpTransitSanGonardo
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Ceneri-Basistunnel: von der Idee zur Inbetriebnahme [EUROPTEN]
* CU- Seile 12.450m (100 vAHRE ETUNGsIA )
e CU-Kabel 13.500m
e HPAS/PAs 400 Stk

Furrer-+Fre

@
= 4. Gotthard
baut Fahrleitungen y AIpTranSIt?a"n"G?,'namo
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Ceneri-Basistunnel: von der Idee zur Inbetriebnahme
Zwischenthema: Die Toleranz bei der Planung, bei der Ausfiihrung und Abnahme °

baut Fahrleitungen

* Die Aussenanlage wurde nach Vorgabe der SBB Handblicher geplant und gebaut.

* Die DSS im Tunnel nach den Vorgaben im DSS Handbuch fir den CBT. Die Hohen- und Seitenlage des

Fahrdrahtes im DSS Profil wurde mit +1/- 2 cm in der Seitenlage und +/- 2 mm in der Hohenlage gefordert
und auch so ausgefihrt.

EUROPTEN| A
Messung der Hohenlage UGber die ganze Tunnellange (Westréhre) e

L‘I 00 JAHRE LEITUNGSBAL I\] AlpTransi‘t Eottgarg ”
aaaaaa
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Ceneri-Basistunnel: von der Idee zur Inbetriebnahme
Zwischenthema: Die Toleranz bei der Planung, bei der Ausfiihrung und

Abnahme

baut Fahrleitungen

EUROPTEN| ’a\

Gotthard

Messung der Hohenlage UGber die ganze Tunnellange (Westréhre) (100 saHRE NI ) ApTransitis ..
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Ceneri-Basistunnel: von der Idee zur Inbetriebnahme
Zwischenthema: Die Toleranz bei der Planung, bei der Ausfiihrung und Furrer+Frey"
Histogramm von hf am Stitzpunkt

Westréhre CBT: DSS am Stiitzpunkt

600 ;
. _____________________ _________________________________________________________________ ______________________ ____________________________ _________________________________________________________________ _____________________ ___________________ _
400 Lo ______________________ T N - X e _________________________________________________________________ _____________________ __________________ _
300 _ _____________________ ________________________________________________________________ . B 4 44 442 e _________________________________________________________________ __________________ _
200

100 —

0 l | | | _ | | i
5195 5196 5197 5198 5.199 52 5201 5202 5203 5204 5205 5206 5207 L‘l@?mﬂEﬁlﬂfwiﬂﬂ&%ﬂa,eitﬁoﬂm

San Gottardo
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Ceneri-Basistunnel: von der Idee zur Inbetriebnahme
Zwischenthema: Die Toleranz bei der Planung, bei der Ausfiihrung und Furrer+Frey"

Histogramm von hf am Stutzpunkt baut Fahrleitungen

35 X 104 Westréhre CBT: DSS Hohe generell alle 0.1 m
| T L

o5 . e _— S S _——
15 - A A — S S —

0.5

0

i | 1
5195 5196 5197 5198 5199 52 5201 5202 5203 5204 5205 5206 5.207(+d5208e 5:209.) 5&
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Ceneri-Basistunnel: von der Idee zur Inbetriebnahme
Zwischenthema: Die Toleranz bei der Planung, bei der Ausfiihrung und Furrer+Frey’
relative Hohenabweichung von Stiitzpunkt zu Stiitzpunkt

1000 Hohenunterschied zwischen zwei Nachbars-Stutzpunkte
| !

200 -

7 3

-1 0 1 2 3 (100 Jarme mneho) AlpTransit <2, .
Héhenunterschied [mm)] »




Ceneri-Basistunnel: von der Idee zur Inbetriebnahme

Messmethoden, Nachweise LEURDPTENW

L‘I 00 JAHRE LE\TUNGSEAU]

145 NW Unterlagen mit Prifprotokollen

Das Nachweisdokument FAT LP50 Tunnel hat alleine 980 Seiten.

Die Auswertung Dilatation hat ca. 800 Seiten. (1600 Fotos) A
Furrer tFrey®

Ghd

ut Fahrleitunge IpTraHSIts Gottardo
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EUROPTEN
Messmethoden, Nachweise L 1
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Einsatz von DEVOS zur Verwaltung der Gber 400.000 Bilder und Standortbezogenen Protokolle

Prufprotokoll Hangesaule [EURCPTE | Aiparesn 5.0 301600, S PY_SHVH00_T11400, 200301 4 01580

Aclguarerran am 32 90 FN0 I2 14 90 won Jorgen Lt

g A4 WL 2 o=
e Swrte bl ] L ra

Sultbenns - B m‘m 242 o0m_DES.OQPY_20VIIIIS 1 T2 _D0SNY KXV pg B0 W)
[y Torem = DT 0 e Beryeen Weaterd

W st B
D asebard] | 43 M

dernae L Tlefs e Seerteter Bergaen Sl A

rey” LA

len IpTransit San Gottardo
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Ceneri-Basistunnel: von der Idee zur Inbetriebnahme .\
)

Inbetriebsetzungsprozesse Ersteinschalten, Organisation Testbetrieb

AlpTransit &

ortung ATG ortung SBB

Inbetriebsetzung Betrieb

Marz 2020 September 2020 Dezember 2020

Prafung
I Technische Systeme

I Betriebsprozesse

I Integration Gesamtsystem

1 Abrechnungen
und Projektabschluss

Inbetriebnahme

Freigabeverfigungen
fur Testbetrieb

Betriebsbewilligung
fur Probebetrieb

Betriebsbewilligung
fur kommerziellen Betrieb

Goaumnmeimen) L UITET | Frey’



Ceneri-Basistunnel: von der Idee zur Inbetriebnahme .\
Inbetriebsetzungsprozesse Ersteinschalten, Organisation Testbetrieb &)

AlpTransit: @i

e Vor und nach dem Ersteinschalten werden
samtliche Funktionen der Bahnstromanlagen ab
dem UW konsequent getestet

e Einmal die Anlagen unter Spannung werden die
elektrischen Messungen als Nachweise
durchgefihrt:

— Impendanzmessungen

— Stromrichtungsmessungen
— 24 Std-Hochspannungstests
— Kurzschlusstests

— Stromverteilungsmessungen

— Erdungsmessungen

EUROPTEN
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Ceneri-Basistunnel: von der Idee zur Inbetriebnahme \
‘ﬂ

Inbetriebsetzungsprozesse Ersteinschalten, Organisation Testbetrieb
AlpTransit: @i

e Nach Bestatigung der Befahrbarkeit
der Bahnlinie werden samtliche
Messfahrten und Fahrzeugs-
Homologationen durchgefiihrt

e Es wurden 20 verschiedenen
Messkompositionen eingesetzt

e Dynamische Messungen:

— Kontaktkraftmessungen sowie
Hochtastfahrten mit Lok-
bespannten Kompositionen und
mit ICE-S der DB Systemtechnik

— Anhubmessung beim Kettenwerk

— Optische Beobachtungen des
Stromabnehmerlaufs

LEUE’DPTEN} o

| ®

L‘IDUJAHHELEITUNGSELAU] baut Fahr_leitunrgen
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Inbetriebsetzungsprozesse Ersteinschalten, Organisation Testbetrieb
AlpTransit: @i

e Messprinzip der Kontaktkraftmessung:
— Messstromabnehmer mit Beschleunigungssensoren
— Seilfahrten zur Ermittlung der aerodynamischen Korrekturfaktoren
e Ermittelte Kenngrosse:
— Mittlere Kontaktkraft F_,
— Standardabweichung 6
— Maximale Kontaktkraft F
— Minimale Kontaktkraft F

maXx

min LEURDPTEN

L‘IDU JAHRE L[—ITlJNfu‘SH!\Uw baut Fahrleitun

gen
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Ceneri-Basistunnel: von der Idee zur Inbetriebnahme .\
Messergebnisse der Kontaktkraft 4 )

AlpTransit ¢

Line LG-GIU  Date, Time: '24.04.2020,04:53 |MP Pos: 1 L Fm[N] sigma Fm-3*sig Fm+3*sig Fmin [N] Fmax[N] V [km/h Balance
Configuration:  2L.2 Testrun no.: 134 /97890 Track: East -227.200 -228.200 104.7 124 67.7 141.8 58.0 1734 139.7 0.00
S oreo AT s Stat. force: | 67N R By -231.000 -232.000 1388 125 1012 1764 789 1963 2214 0.00
| Deflector Ver.: | V_Ro460  Speed.: 1220 kmih Temperature: | 16 °C
Romarks: | |
200
150
N 400
50
— Fz_pant_m
0 | | | | |~ Fz_pant
150 . .
N 100 M _ \M‘
0 ' ' — Fz_v_m
— Fz_h_m

—— ~——-

£

120 \ £
1
?,'3 500
W { 1 i 1
40 | | — speed
20 | Ref2 |_Ref1_| | — Dz_catenary

244 242 -240 -238 236 234 232 230 228 226

ren

[EUROPTEN

{100 uaHRE FTUNGSEAU |

FurrerFrey’

baut Fahrleitungen
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Ceneri-Basistunnel: von der Idee zur Inbetriebnahme .\
Optische Beobachtungen bei einem Streckentrenner & )

Gotthard

AlpTransit s coiao

14.08.2020 22:58:27 -0810,7[ms] 000028608 EoSens 4CXP-6 Mikrotron 2336x344 2815fps 100ps v1.4.12

e Highspeed-Kamera (2800 Bilder pro Sekunden mitv,,,=220 km/h)

EUROPTE

L1 00 JAHRE LEITUNGSBALI

Wbaut Fahrleitungen
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Ceneri-Basistunnel: von der Idee zur Inbetriebnahme '\
Fazit & )

Gotthard

AlpTransit;: cotao

e Deckenstromschiene bis 250 km/h vorteilhaft — auch in 1-Spurtunnel
— Alle Qualitatskriterien sind eingehalten

— Robustheit - Weiterbetrieb auch nach Kurzschluss auf
Triebfahrzeug — im Brandfall langer in Betrieb als ein Kettenwerk
— Grosse Lebensdauer — zulassige Fahrdrahtabnutzung 50%

— Grosser aquivalenter Cu-Querschnitt = keine Verstarkungsleitungen notig
— Einheitliche, einfache Bauweise - mechanisierte Montage moglich

e Optimierungen und Weiterentwicklungen laufen

EUROPT

\\100 JAHRE LETUNGSEA '} baut Fahrlei




Ceneri-Basistunnel: von der Idee zur Inbetriebnahme
Kostenentwicklung, Termintreue

Mia. CHF

15,0

14,5

14,0

13,5

13,0

12,5

12,0

Gotthard Basislinie (GBTB & CBT): Entwicklung der mutmaslichen Endkosten (MME) und Risikopotential (RP)

14,42 14.38

Finanzierung gesichert
|

v

12,43
12,30 12,30 12,27
E AR
12,14
12,05 12,08 12,09

06/07 12/07 06/08 12/08 06/09 12/09 06/10 12/10 06/11 12/11 06/12 12/12 06/13 12/13 06/14 12/14 06/15 12/15 06/16 12/16 06/17 12/17 06/18 12/18 06/19 12/19 06/20

A

AlpTransit

Berichtsperiode 2007 - 2020

EEERPW3 EEERPW2 EERPWI MME —e— MME + ——Finanzierung gesichert (BB 16.09.08)

EUROPTEN

RP W3/W2/W1 13.157 L1DD JAHRE LFITUNGSHEA q baut Fahrleitungen

Gotthard
San Gottardo
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Ceneri-Basistunnel: von der Idee zur Inbetriebnahme

EUROPTEN | A
SC h I usswort E 00 JAHRE LETUNGSBAUJ Fu rrer- Frey® n\ﬁ"““"”’

baut Fahrleitungen AIpTransitSanGotlardo

Besten Dank flr Ihre Aufmerksamkeit
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