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Klimaziele

Beschluss der EU Kommission 12/2019 

Source: ourworldindata.com

Ziele

 2050 - Null Netto Emissionen 
 2030 - 55% Reduktion* als Zwischenziel
 Erster klimaneutraler Kontinent

Auswirkungen

 Investitionen von € 1000 Milliarden
 Mitgliedsstaaten passen ihre nationalen 

Klimapläne und Gesetze aktuell an
 Infrastrukturbetreiber forcieren 

Klimaschutzstrategien  

*) Basis 1990
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Klimaziele

Auswirkungen auf den Bahnsektor

Aktivitäten am Bahnsektor

 Bahnverkehr wird zunehmend dekarbonisiert
 Personen- und Güterverkehr wird vermehrt auf Schiene verlagert

Maßnahmen

 Modernisierung der Infrastruktur
 Modernisierung der Fahrzeugflotten
 Umstieg auf Ökostrom
 Investitionen in neue Technologie

Quelle: www.deutschebahn.com

Quelle: konzern.oebb.at
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Wir beschäftigen uns seit 2013 mit dem Thema alternative Antriebe:

 Die ersten beiden E³ Maschinen wurden im Juni 2015 geliefert.

 Wir bauen seitdem Knowhow auf, um unseren Kunden Alternativen 
zum Verbrennungsmotor auf unterschiedlichen Maschinen bieten zu 
können.

 Es ist herausfordernd, die Antriebstechnologie die wir seit 68 Jahren 
auf unseren Maschinen einsetzen, zu ersetzen.
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Alternative Antriebskonzepte

Evolution bei Plasser & Theurer

Wir nehmen diese Herausforderung an und glauben an eine Zukunft, 
in der Antriebe ohne Verbrennungsmotor auch im Bahnbau eine wichtige Rolle spielen werden.
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Alternative Antriebskonzepte

Unimat 09-32/4S Dynamic E³

 Lieferjahr: 2016 

 Kunde: Krebs Gleisbau AG

 Erste Hybrid-Stopfmaschine für Kunden

 Zulassung für Arbeiten und Fahren in CH, AT und D



Derzeit wird an weiteren konkreten
E³-Projekten gearbeitet.
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Alternative Antriebskonzepte

Unsere E³ Flotte

Seit 2015 

 64 Aufträge für E³ Maschinen

 12 geliefert

 1 in Produktion

 51 in Konstruktion
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Alternative Antriebskonzepte

Evolution bei Plasser & Theurer
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 Fertigstellung 2017

 Erstes P&T Hybridfahrzeug für 
die OL-Instandhaltung

Fahrantrieb

 Dieselmotor

 Hydrodynamisches Wandler-/Wendegetriebe

Arbeitsfahrantrieb elektrisch 

 E-Motor am Verteilgetriebe

 Energieversorgung per Akkupack inkl. 
Umrichtertechnik

HTW 100 E³ – Hybrid-Motorturmwagen

Alternative Antriebskonzepte
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Alternative Antriebskonzepte

E³ Evolution

Dieselmotor

Hydraulische 
Arbeitsantriebe

Hydraulischer 
Fahrantrieb

Pumpenverteilgetriebe Elektromotor

TransformatorStromrichter Dachaufbauten

1. Diesel – Hydraulisches System
2. Diesel – Elektrisches System 

(Hybrides System)



Dachaufbauten
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Alternative Antriebskonzepte

E³ Evolution

Dieselmotor

Elektrischer Antrieb für 
hydraulische Power Packs

Elektrischer 
Fahrantrieb

Transformator

1. Diesel – Hydraulisches System
2. Diesel – Elektrisches System (Hybrides System)
3. Vollelektrisches System (Primärenergie OL)

Elektrische 
Arbeitsantriebe

Generator Stromrichter Akku Packs
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Diesel-Elektrisch (DE) – Modulkombination + Erweiterungsmöglichkeit

Alternative Antriebskonzepte
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Anm.: Diesel-Elektrisches Antriebskonzept auch bei 2-achsigen Fahrzeugen möglich!
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Diesel-Elektrisch (DE) – Modulkombination + Erweiterungsmöglichkeit

Alternative Antriebskonzepte
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Diesel-Elektrisch (DE) – Modulkombination + Erweiterungsmöglichkeit

Alternative Antriebskonzepte
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Instandhaltungsfahrzeuge der neuesten Generation

Alternative Antriebskonzepte

Modularer Aufbau

 Trägerfahrzeug mit Fahrgestellrahmen, Laufwerke

 Powerpack + E³-Module

 Arbeitsaggregate Kran, Bühne, Drücker, etc.

 Kabinen: Fahrstand, Werkstatt, Sozialbereich

 …

Auftrag der ÖBB

 Auslieferung ab 2023

 Erstes vollelektrisches Fahrzeug für 
die OL-Instandhaltung von P&T
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Die vorliegende Betrachtung beschäftigt sich mit dem Vergleich 
unterschiedlicher Antriebstechnologien und deren Auswirkungen auf 
CO2 Emissionen im Fahr und Arbeitsmodus. 

Betrachtet wird ein OBW100 mit den folgenden Antriebsvarianten

 Dieselmotor (Hydrostatisch)

 Diesel-Elektrisch

 Vollelektrisch
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Kontext

Energiebetrachtung

Die Ergebnisse basieren auf Modellrechnungen.



Annahmen

Energiebetrachtung

Gleiche 
Nebenverbraucher

Es wird angenommen, 
dass Nebenverbraucher 
von der Antriebsart 
unabhängig und somit in 
jedem Fall gleich sind

Gleiche 
Fahrperformance

Es wird mit der gleichen 
Fahrperformance 
gerechnet. Fahr-
zeugmasse ist ident.

(P @ wheel) 

Je nach Antriebsart wird 
auf den spezifischen 
Leistungsverbrauch / 
CO2 in g rückgerechnet 

Strom-Mix 
Schweiz 2020

Es wird mit einer CO2 
Belastung von 149 g / 
kWh Strom gerechnet 
(basierend auf Daten 
zum Strommix der 
Schweiz)
Quelle: UMWELTBELASTUNG AUS DER 
STROMPRODUKTION DER VIER GRÖSSTEN SCHWEIZER 
STROMVERSORGER 2019

Kurzstudie | Florian Brunner, Tonja Iten

Kraftstoffherstellung 
(Raffinerie)

Es wird mit einer 
durchschnittlichen CO2 
Belastung von 60 g/kWh 
bei der Dieselherstellung 
und Bereitstellung im 
Tank gerechnet

1912/11/2021



Arbeitsbetrieb:

 Zyklischer Arbeitsbetrieb 

− Fahren im Arbeitsbetrieb: 2 Minuten @ 200 kW

− Arbeiten mit Kran: 10 Minuten @ 20 kW 

 Verhältnis 2:1 an Energiebedarf Fahren (im Arbeitsbetrieb) zu Kranarbeit

− z.B. 6,6 kWh Fahren im Arbeitsbetrieb und 3,3 kWh für Arbeiten mit Kran
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Vergleichs - Arbeitslastzyklus

Energiebetrachtung
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Energieverbrauch 

Energiebetrachtung
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CO2 Emissionen

Energiebetrachtung
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*Modellrechnung für den OBW100 basierend auf dem Bahnstrommix in der Schweiz



Zusammenfassung

Durch den umweltschonenden Betrieb mit Strom aus der Oberleitung kann 
bis zu 80% CO2 eingespart werden (im Vergleich zu einem 
dieselhydraulischen System). 

Durch die Rückspeisung regenerativer Bremsenergie in die Oberleitung 
kann dies noch verbessert werden. 

Im dieselelektrischen Betrieb, wenn keine Oberleitung vorhanden ist, 
kann bis zu 15% CO2 eingespart werden (im Vergleich zu einem 
dieselhydraulischen System). 
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Benefits elektrifizierter Systeme

Energiebetrachtung
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 Bei P&T derzeit intensive Aktivitäten 
in Forschung und Entwicklung 

 TU Graz Studie: „Fossil Free Future for Track Work 
Machinery”, veröffentlicht 2020

 Herausforderungen:

− Platzbedarf der H2 Komponenten
(Brennstoffzelle, Tank, …)

− Unterflureinbau!
− Infrastruktur zu H2 Versorgung

Schnittstelle für späteren Einbau bereits verfügbar! 
(an Umrichter)

Ausblick auf künftige Energieträger – H2 mit Brennstoffzelle

Alternative Antriebskonzepte
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Alternative Antriebskonzepte

Vorteile eines vollelektrischen Primärenergiesystems

 Potentiell CO2 - neutraler Betrieb

 Signifikante Reduktion der Betriebsgeräusche

 Schnelleres Ansprechverhalten

 Präzisere Ansteuerung von Hilfsbetrieben

 Potentiell stark reduzierte Betriebskosten
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Alternative Antriebskonzepte

Unsere Vision

 Wir sind der globale Vorreiter bei der Einführung alternativer Antriebe für Gleisbaumaschinen.

 Durch unseren globalen Footprint sind wir in der Lage, Entwicklungen bei alternativen 
Antrieben zu skalieren und für unsere Kunden zugänglich zu machen.

 Regional spezifisch liefern wir schon heute Maschinen mit alternativen Antrieben.

 Wir erwarten, dass 2030 bis zu 50% unserer für Europa produzierten Maschinen mit 
alternativen Antrieben ausgerüstet sein werden.

Unser Entwicklungspfad führt uns in Richtung unserer Vision der 
klimaneutralen Bahnbaumaschine
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Vielen Dank.

Florian Lottersberger
Produktmanagement – Requirements Management
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Plasser & Theurer
Johannesgasse 3
1010 Wien | Österreich

T +43 (1) 51572 10137
M +43 664 60765 10137
E-Mail Florian.Lottersberger@plassertheurer.com

Florian Lottersberger
Product Management – Requirements Management
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Abbildungen und Beschreibungen können Zusatzeinrichtungen enthalten.

Änderungen im Zuge technischer Weiterentwicklung vorbehalten!

„Plasser & Theurer“, „Plasser“ sowie „P&T“ 
sind international eingetragene Marken.

Rechtliche Hinweise

Alternative Antriebskonzepte
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