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Mobilität der Zukunft | Digitalisierung der Bahn

Klimaschonender Transport von Personen und Gütern 
verlangt effiziente und gut ausgebaute Eisenbahninfrastruktur

IP über LWL, 4G, 5G, mit 
und ohne Verschlüsselung –
Thales bietet Lösungen

Intelligente Eisenbahnsicherungstechnik ist 
der Schlüssel zur Nachhaltigkeit

Für Bahnkunden eine Selbstverständlichkeit –
für Thales ein Grundprinzip! 

Verteilte Steuereinheiten und zentrale 
Logik für eine solide Betriebsführung

Umweltbewusstsein + 
Mobilität = Eisenbahn

Höchstes Maß 
an Sicherheit

Verfügbarkeit, Verlässlichkeit, 
Pünktlichkeit

Cyber Security – die Datensicherheit 
als Grundlage der Vernetzung

Optimierte Nutzung der 
verfügbaren Ressourcen
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Zukunft: Flexible Architektur

ELEKTRA 4.0 für Wöllersdorf

 Stellwerk auf Server in Wien

 Element Controller in Wöllersdorf

 IP-Verbindung über LTE-Netzwerk
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Lage der ÖBB-Strecke Wöllersdorf-GutensteinÖBB-Strecke Wöllersdorf-Gutenstein im Detail
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EC-7EC-7

Klassische ELEKTRA-Architektur mit ausgelagerten ECs

Ethernet 
IP

ModemModem

EC-2

EC-1EC-1

EBO2EBO2

CCCC

Rechnerraum 
(Wöllersdorf)

Ausgelagerte ECs 
(z.B. Piesting, Gutenstein)

Rivergate 
(Wien)
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ELEKTRA auf dem Weg in die Cloud

EC-1EC-1

CCCC

EBO2EBO2

BFZ 

Serverfarm 

Rechnerraum
(Wöllersdorf)

Rivergate 
(Wien)

4G LTE

ModemModem

ModemModem
EC-7EC-7

EC-2

Ausgelagerte ECs 
(z.B. Piesting, Gutenstein)

Ethernet 
IP
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ELEKTRA CC auf Server – Bedienung von Wöllersdorf im Rivergate

Kein Sicherheitsnachweis für Server-Hardware nötig

Qualitätsparameter (z.B. MTBF) ausreichend

Safety durch TAS-Platform& Applikation (Voter)

Obsoleszenz einfach beherrschbar

Verbindung über 4G / 5G (Alternative zu LWL)

Quality of Service Parameter beachten

Safety (EN 50129)

Security (ISA 62443)

Ausblick

Heute: Steuereinheit (EC) im Gebäude

Zukunft: Steuereinheit am Gleis

IXL auf COTS 
Hardware

LTE 

Modem

EC-2 EC-7EC-1

Server im 
Rivergate

Telekommunikation

Element Controller (EC) 
Strecke Wöllersdorf

Öffentliches Netz

Backbone
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Sichere Elektronische
Außenelementansteuerung

SEA  via   4G / 5G

 Kabellose Datenübertragung
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Datenring 2Datenring 1

ESTW

SEA/SEC mit Kabelanbindung
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SEA/SEC mit Funkanbindung
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ELEKTRA 4.0 & SEA | Datenübertragung über 4G- oder 5G-Anbindung

 Stellwerkskern entweder im Stellwerksgebäude oder 
im zentralen Rechenzentrum

Flexible Architektur

 Beliebige Entfernung zu den 
Steuereinheiten durch Funkverbindung 
über 4G / 5G

Funkverbindung

Energie

 Z.B. Ringleitung für nahe und Funk 
für entlegene Steuereinheiten,
Einsparung von Verkabelung

 Energieversorgung per Kabel 
oder lokal durch alternative Energiequellen

Kostenoptimierung
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TAS-Platform – Basis für Safety, Security und Virtualisierung

 Applikationen können auf Serverhardware portiert 
werden, ohne sie ändern zu müssen (Kapselung)

Virtualisierung

 Safety wird primär durch Software-Mechanismen garantiert 
Die Hardware muss nur Qualitätsparameter erfüllen

Safety, 
Hardware-unabhängig

Security 

 Server-Architekturen mit zahlreichen 
CPUs und zig Terabytes Speicher 
bieten unerschöpflich Ressourcen –
Für Georedundanz optimal!

 Die TAS-Platform ist gemäß ISA 62443 zertifiziert; Verschlüsselung inklusive
Die TAS-Platform gut gegen Cyberangriffe geschützt – August 2020

Maximale Verfügbarkeit
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TAS-Platform – Basis für Safety, Security und Virtualisierung

Safety-Critical
Application

Safety Layer

Fault-Tolerance 
Services

Software Monitor

TAS Platform OS/Host OS

Server 
Hardware

Safety-Critical
Application

Safety Layer

Fault-Tolerance 
Services

Software Monitor

TAS Platform OS/Host OS

Server 
Hardware
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Safety-Critical
Application

Safety Layer

Server 
Hardware

Fault-Tolerance 
Services

Software Monitor

TAS Platform OS/Host OS

Th
is 
d
o
c
u
m
e
n
t 
m
a
y 
n
o
t 
b
e
 re
p
ro
d
u
c
e
d
, 
m
o
d
ifi
e
d
, 
a
d
a
p
te
d
, p
u
b
lis
h
e
d
, 
tr
a
n
sla

te
d
, i
n
 a
n
y 
w
a
y,
 in
 w
h
o
le
 o
r 
in
 

p
a
rt
 o
r d

isc
lo
se
d
 t
o
 a
 t
h
ird
 p
a
rt
y
w
ith
o
u
t t
h
e
 p
rio
r 
w
rit
te
n
 c
o
n
se
n
t 
o
f 
Th
a
le
s
-
©
 T
h
a
le
s
20
20
 A
ll 
rig
h
ts
 r
e
se
rv
e
d
.



15

18. Wiener Eisenbahnkolloquium

Digitalisierung: der Weg zu einer intelligenten, integrierten und nachhaltigen Mobilität
OPEN

TAS-Platform – Basis für Safety, Security und Virtualisierung

Safety-Critical Application 1

Safety Layer
Fault-Tolerance 

Services
Software 
Monitor

TAS Platform OS/Host OS

Safety-Critical Application 1

Safety Layer
Fault-Tolerance 

Services
Software 
Monitor

TAS Platform OS/Host OS
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Safety-Critical Application 4

Safety Layer
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Safety-Critical Application 2

Safety Layer
Fault-Tolerance 

Services
Software 
Monitor

TAS Platform OS/Host OS

Safety-Critical Application 3

Safety Layer
Fault-Tolerance 

Services
Software 
Monitor

TAS Platform OS/Host OS

Safety-Critical Application 3

Safety Layer
Fault-Tolerance 

Services
Software 
Monitor

TAS Platform OS/Host OS

Safety-Critical Application 2

Safety Layer
Fault-Tolerance 

Services
Software 
Monitor

TAS Platform OS/Host OS

Safety-Critical Application 6

Safety Layer
Fault-Tolerance 

Services
Software 
Monitor

TAS Platform OS/Host OS

Safety-Critical Application 5

Safety Layer
Fault-Tolerance 

Services
Software 
Monitor

TAS Platform OS/Host OS

…

…

…

…

…

…

…

…

Server Hardware Server Hardware

Server Hardware Server Hardware

Server Hardware Server Hardware
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Christian Loew
Head of Sales & Business Development Security & Defence
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Die Zukunft der städtischen Mobilität beginnt heute...
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PILOT END USER
ENTERPRISE 

OPERATOR
REGULATOR
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PILOT END USER
ENTERPRISE 

OPERATOR
REGULATOR

Web Application
2000+ users

across 46+ countries
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complex planning…
From  
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simplified digital planning…
To 
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TITELFOLIE wie bei MAVA

Fragen?


