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Die Eisenbahnschiene 

Einfluss auf das gesamte System 
 

ü Schienenprofil  
 

Geometrie  und Abmessungen  
 

ü Querschnittskennwerte  
 (Schiene als Träger) 
 

ü Rad/Schiene Kontaktcharakteristik  
 (Schiene als Fahrbahn) 

 
ü Schienenstahlsorte 
 

Gefüge  und mechanische Kennwerte  
 

ü Widerstandsfähigkeit des Werkstoffs  
 (Schiene als Fahrbahn) 
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Das Betriebsverhalten 
unterschiedlicher Stähle.  

HH Expert Talks 
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Betriebsverhalten: Verschleiß  

ü Natürliche Entwicklung 

dominant im Bogen  
 

Materialabrieb  

(abrasiv, adhäsiv, ermüdungsbedingt)  
 

Á Verschlechterung der Berührgeometrie  
 

Á Erhöhung der Y-Kräfte mit Auswirkung 

auf die Schiene, das Befestigungs -

system und die Zwischenlagen  
 

Á Erhöhung der Y-Kräfte mit Auswirkung 

auf die Räder der Fahrzeuge  
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Betriebsverhalten: Verschleiß  

ü Natürliche Entwicklung 

dominant im Bogen  
 

Materialabrieb  

(abrasiv, adhäsiv, ermüdungsbedingt)  
 

Á Verschlechterung der Berührgeometrie  
 

Á Erhöhung der Y-Kräfte mit Auswirkung 

auf die Schiene, das Befestigungs -

system und die Zwischenlagen  
 

Á Erhöhung der Y-Kräfte mit Auswirkung 

auf die Räder der Fahrzeuge  
 

üWirksame Bekämpfung durch 

hochfeste Schienenstähle  
 

R350HT R400HT 

Schienenprofilmessungen im Gleis, zeitliche Entwicklung 2007 - 2010  

Sept.  2017 5 ÖVG Seminar ȲZur Entwicklung von Schienenschädigungenȯ 



voestalpine Schienen GmbH  
| | 

Der Beitrag moderner Werkstoffe:  Verschleiß  

R350HT R400HT 

Schienenprofilmessungen im Gleis, zeitliche Entwicklung 2007 - 2010  

Kräftearmer Bogenlauf  

 

ü Hochfeste Werkstoffe                      

bieten Profilstabilität . 
 

 

ü Niedrige Bogenlaufkräfte                            

& gute Berührgeometrie  
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Der Beitrag moderner Werkstoffe:  Verschleiß  
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Kräftearmer Bogenlauf  

 

ü Hochfeste Werkstoffe                      

bieten Profilstabilität.  
 

 

ü Niedrige Bogenlaufkräfte                            

& gute Berührgeometrie  
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Der Beitrag moderner Werkstoffe:  Verschleiß  

91kN  

58kN  

Reduktion  
der Y-Kräfte 

durch 400 UHC ®  
um 36%  

Lauftechnische Simulation PJM  
aus Pietsch et al. ȲDer Einfluss verschleißfester Schienenstähle im Bogen und deren Einfluss auf das 
Laufverhaltenȯ, ZEVrail 140 (2016) 

Kräftearmer Bogenlauf  

 

ü Hochfeste Werkstoffe                      

bieten Profilstabilität.  
 

 

ü Niedrige Bogenlaufkräfte                             

& gute Berührgeometrie  
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Betriebsverhalten: Schlupfwellenbildung  

ü Natürliche Entwicklung              

im engen Bogen  
 

Materialabrieb (Verschleiß) 

  
 

Á Verwellung  des Fahrspiegels 
 

Á Einbringung von Vibrationen und Lärm 

mit Auswirkung auf das Schotterbett, 

die Schwellen und das Befestigungs -

system 
 

Á Hohe Dynamische Anregung der 

Laufwerke der Fahrzeuge  
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Betriebsverhalten: Schlupfwellenbildung  

ü Natürliche Entwicklung              

im engen Bogen  
 

Materialabrieb (Verschleiß) 

  
 

Á Verwellung  des Fahrspiegels 
 

Á Einbringung von Vibrationen und Lärm 

mit Auswirkung auf das Schotterbett, 

die Schwellen und das Befestigungs -

system 
 

Á Hohe Dynamische Anregung der 

Laufwerke der Fahrzeuge  
 

üWirksame Bekämpfung durch 

hochfeste Schienenstähle  
gemessen nach jeweils 1 Jahr in Betrieb 
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Betriebsverhalten: plastische Verformung  
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ü Natürliche Entwicklung              

im engen Bogen  
 

Materialverquetschungen  

  
 

Á Verschlechterung der Berührgeometrie  
 

Á Erhöhung der Y-Kräfte mit Auswirkung 

auf die Schiene, das Befestigungs -

system und die Zwischenlagen  
 

Á Erhöhung der Y-Kräfte mit Auswirkung 

auf die Räder der Fahrzeuge 
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Betriebsverhalten: plastische Verformung  

ü Natürliche Entwicklung              

im engen Bogen  
 

Materialverquetschungen  

  
 

Á Verschlechterung der Berührgeometrie  
 

Á Erhöhung der Y-Kräfte mit Auswirkung 

auf die Schiene, das Befestigungs -

system und die Zwischenlagen  
 

Á Erhöhung der Y-Kräfte mit Auswirkung 

auf die Räder der Fahrzeuge 
 

üWirksame Bekämpfung durch 

hochfeste Schienenstähle  gemessen nach jeweils 1 Jahr in Betrieb 

R400HT 

R260 
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Betriebsverhalten: Rollkontaktermüdung (RCF)  

ü Natürliche Entwicklung              

im mittleren/weiten Bogen  
 

Materialermüdung  

  

Á Rissbildung an der Fahrkante  
 

Á Gefahr von Trümmerbrüchen  
 

Á Entfernung der Risse durch 

Schienenbearbeitung im Gleis 

notwendig  
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Betriebsverhalten: Rollkontaktermüdung (RCF)  

ü Natürliche Entwicklung              

im mittleren/weiten Bogen  
 

Materialermüdung  

  

Á Rissbildung an der Fahrkante  
 

Á Gefahr von Trümmerbrüchen  
 

Á Entfernung der Risse durch 

Schienenbearbeitung im Gleis 

notwendig  
 

üWirksame Bekämpfung durch 

hochfeste Schienenstähle  

2,2 mm 

1,2 mm 

0,44  mm 
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ü Geringe Head Check Bildung  

Mischverkehr  
R=1.500m 

400 UHC® HSH ®   /  R400HT 
170MGT nach Schleifen 

 

Schlupf-optimierter Bogenlauf  

 

ü Hochfeste Werkstoffe                      

bieten Widerstand gegen 

Bohrschlupf . 
 

 

ü Berührgeometrisch optimaler 

Bogenlauf im weiten Bogen  

Der Beitrag moderner Werkstoffe:  RCF / HC 
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Die Reaktion der Schienen - 
stähle auf R/S Kräfte.  

HH Expert Talks 
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ü Die Beanspruchungen im 

Rad/Schiene Kontakt liegen  

über Materialfestigkeit.  
 

ü Der Werkstoff reagiert mit 

Hochverformung hervor -

gerufen von Pressung und 

zyklischer Verscherung. 
 

Hochverformung ist Basis für Schädigung  
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